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indices derivados de informacién industrial

Incremento en los niveles de incertidumbre estimados por
modelos poblacionales

Dificultad para establecer un diagnéstico y estado de explotacién
de congrio dorado y raya en la zona de la PDA
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poblaciones han sido plenamente explotadas (y sobre-explotadas),
requiriendo necesariamente un monitoreo frecuente y preciso para
concretar una adecuada recomendacion cientifica consistente con los
principios de desarrollo ecolégicamente sustentable.
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y distribucién del stock se ha convertido en muchas pesquerias en un
pieza de informacién indispensable, particularmente a medida que las
poblaciones han sido plenamente explotadas (y sobre-explotadas),
requiriendo necesariamente un monitoreo frecuente y preciso para
concretar una adecuada recomendacion cientifica consistente con los
principios de desarrollo ecolégicamente sustentable.

... Y por qué

Como caracteristica principal, éstos métodos proveen datos que no
dependen de la pesquera, en contraposicion a indices que son
derivados del analisis de datos de captura y esfuerzo recopilados desde
la pesca comercial, que se caracterizan por suponer que las tasas de
captura son proporcionales al tamano del stock.
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Las Tareas Abordadas

Una detallada revision de la literatura disponible a nivel mundial y
nacional sobre topicos relacionados con métodos de evaluacién directa

para especies con caracteristicas bioldgicas y distribucionales tal como
congrio dorado y rayas.

Bases de datos

ASFA Springer Link
Oceanic Abstract Oxford Press
Science Direct Scholar Google

Scopus ISI Web of Knowledge



Cubriendo los siguientes temas:



Presentacién del Proyecto Objetivo General Obj. Especfico 1 Obj. Especfico 2 Obj. Especfico 3
[e] ooce (o]e}

[e] [e]
e]e] o [e]
[e]

Cubriendo los siguientes temas:

e Revision sobre metodologias de evaluaciéon directa



Obj. Especfico 1
ooe

Cubriendo los siguientes temas:

e Revision sobre metodologias de evaluaciéon directa

e Revisién de procesos de evaluacion y estimacién de abundancia



Obj. Especfico 1
ooe

Cubriendo los siguientes temas:

e Revision sobre metodologias de evaluaciéon directa
e Revisién de procesos de evaluacion y estimacién de abundancia

e Aspectos bioldgicos y ecoldgicos en especies del género
Genypterus



Obj. Especfico 1
ooe

Cubriendo los siguientes temas:
e Revision sobre metodologias de evaluaciéon directa

e Revisién de procesos de evaluacion y estimacién de abundancia

e Aspectos bioldgicos y ecoldgicos en especies del género
Genypterus

e Aspectos bioldgicos y ecoldgicos en especies del género Dipturus



Presentacién del Proyecto Objetivo General Obj. Especfico 1 Obj. Especfico 2 Obj. Especfico 3
[e] [e] (e]o]e} [ 1]
e]e] o
[e]

[e}e]

Alcances Esperados

Proponer un disenno de muestreo que incorpore componentes espacio-temporales que
permitan obtener estimados robustos de abundancia y biomasa de los recursos raya y

congrio dorado



Obj. Especfico 2
[ Je]

Alcances Esperados

Proponer un diseno de muestreo que incorpore componentes espacio-temporales que
permitan obtener estimados robustos de abundancia y biomasa de los recursos raya y

congrio dorado

e Revisién de antecedentes bioldgicos-pesqueros para la adecuacién de
las escalas espaciales y temporales de prospeccién



Obj. Especfico 2
[ Je]

Alcances Esperados

Proponer un diseno de muestreo que incorpore componentes espacio-temporales que
permitan obtener estimados robustos de abundancia y biomasa de los recursos raya y

congrio dorado

e Revisién de antecedentes biolégicos-pesqueros para la adecuacién de
las escalas espaciales y temporales de prospeccién

e Propuesta de un monitoreo basado en evaluaciones directas de congrio
dorado y raya volantin destacando sus ventajas y desventajas
operacionales, metodolégicas y costo-efectivas



Obj. Especfico 2
[ Je]

Alcances Esperados

Proponer un diseno de muestreo que incorpore componentes espacio-temporales que
permitan obtener estimados robustos de abundancia y biomasa de los recursos raya y

congrio dorado

e Revisién de antecedentes biolégicos-pesqueros para la adecuacién de
las escalas espaciales y temporales de prospeccién

e Propuesta de un monitoreo basado en evaluaciones directas de congrio
dorado y raya volantin destacando sus ventajas y desventajas
operacionales, metodolégicas y costo-efectivas

e Disefio y/o identificacién de un procedimiento para el anélisis de
desempeno de los indices construidos desde las metodologias analizadas
considerando la informacin histérica disponible para estas pesquerias



Obj. Especfico 2
[ Je]

Alcances Esperados

Proponer un diseno de muestreo que incorpore componentes espacio-temporales que
permitan obtener estimados robustos de abundancia y biomasa de los recursos raya y

congrio dorado

e Revisién de antecedentes biologicos-pesqueros para la adecuacién de
las escalas espaciales y temporales de prospeccién

e Propuesta de un monitoreo basado en evaluaciones directas de congrio
dorado y raya volantin destacando sus ventajas y desventajas
operacionales, metodolégicas y costo-efectivas

e Disefio y/o identificacién de un procedimiento para el anélisis de
desempeno de los indices construidos desde las metodologias analizadas
considerando la informacin histérica disponible para estas pesquerias

e Analisis de comparacién entre la metodologia para estimar los nuevos
indices independientes de la pesquera y los actuales indices de CPUE



Obj. Especfico 2
oe

Tareas Abordadas

Utilizando la informacién histérica contenida en las bitacoras de pesca
y los muestreos especificos realizados por los programas de
seguimiento en la PDA. Se llevaron acabo los siguientes anélisis:



Obj. Especfico 2
oe

Tareas Abordadas

Utilizando la informacién histérica contenida en las bitacoras de pesca
y los muestreos especificos realizados por los programas de
seguimiento en la PDA. Se llevaron acabo los siguientes anélisis:

1. Adecuacion, en base a antecedentes bioldgicos y pesqueros, de
escalas espaciales y temporales propicias para las prospecciones
de congrio dorado y rayas



Obj. Especfico 2
oe

Tareas Abordadas

Utilizando la informacién histérica contenida en las bitacoras de pesca
y los muestreos especificos realizados por los programas de
seguimiento en la PDA. Se llevaron acabo los siguientes anélisis:

1. Adecuacion, en base a antecedentes bioldgicos y pesqueros, de
escalas espaciales y temporales propicias para las prospecciones
de congrio dorado y rayas

2. Confeccién de mapas de probabilidad promedio y variabilidad
para identificar sitios recurrentes y ocasionales de observar el
recurso empleando Geo-Estadistica Tradicional



Obj. Especfico 2
oe

Tareas Abordadas

Utilizando la informacién histérica contenida en las bitacoras de pesca
y los muestreos especificos realizados por los programas de
seguimiento en la PDA. Se llevaron acabo los siguientes anélisis:

1. Adecuacion, en base a antecedentes bioldgicos y pesqueros, de
escalas espaciales y temporales propicias para las prospecciones
de congrio dorado y rayas

2. Confeccién de mapas de probabilidad promedio y variabilidad
para identificar sitios recurrentes y ocasionales de observar el
recurso empleando Geo-Estadistica Tradicional

3. Confeccién de mapas de probabilidad promedio y variabilidad
para identificar sitios recurrentes y ocasionales de observar el
recurso empleando Geo-Estadistica basada en vorosimilitud



Obj. Especfico 2
oe

Tareas Abordadas

Utilizando la informacién histérica contenida en las bitacoras de pesca
y los muestreos especificos realizados por los programas de
seguimiento en la PDA. Se llevaron acabo los siguientes anélisis:

1. Adecuacion, en base a antecedentes bioldgicos y pesqueros, de
escalas espaciales y temporales propicias para las prospecciones
de congrio dorado y rayas

2. Confeccién de mapas de probabilidad promedio y variabilidad
para identificar sitios recurrentes y ocasionales de observar el
recurso empleando Geo-Estadistica Tradicional

3. Confeccién de mapas de probabilidad promedio y variabilidad
para identificar sitios recurrentes y ocasionales de observar el
recurso empleando Geo-Estadistica basada en vorosimilitud

4. Sugerencias sobre periodos propicios para la realizacién de las
evaluaciones directas



Obj. Especfico 2

Tareas Abordadas

En base a los antecedentes explorados se utilizé el espinel demersal
como metodologia basal para la evaluacién directa, posibilitando
acotar la construccién de un disefio de muestreo orientado a
estimaciones de abundancia y biomasa relativas de los recursos raya y
congrio dorado.



Obj. Especfico 2

Tareas Abordadas

En base a los antecedentes explorados se utilizé el espinel demersal
como metodologia basal para la evaluacién directa, posibilitando
acotar la construccién de un disefio de muestreo orientado a
estimaciones de abundancia y biomasa relativas de los recursos raya y
congrio dorado.

sobre la base de:

© Identificacién de una estrategia de muestreo que consideré: i) la
unidad muestreal, ii) el proceso de aleatorizacién



Obj. Especfico 2

Tareas Abordadas

En base a los antecedentes explorados se utilizé el espinel demersal
como metodologia basal para la evaluacién directa, posibilitando
acotar la construccién de un disefio de muestreo orientado a
estimaciones de abundancia y biomasa relativas de los recursos raya y
congrio dorado.

sobre la base de:

© Identificacién de una estrategia de muestreo que consideré: i) la
unidad muestreal, ii) el proceso de aleatorizacién

® La definicién de un disefio de muestreo: muestreo aleatorio
estratificado por conglomerados



Obj. Especfico 2

Tareas Abordadas

En base a los antecedentes explorados se utilizé el espinel demersal
como metodologia basal para la evaluacién directa, posibilitando
acotar la construccién de un disefio de muestreo orientado a
estimaciones de abundancia y biomasa relativas de los recursos raya y
congrio dorado.

sobre la base de:

© Identificacién de una estrategia de muestreo que consideré: i) la
unidad muestreal, ii) el proceso de aleatorizacién

® La definicién de un disefio de muestreo: muestreo aleatorio
estratificado por conglomerados

©® La identificacién de soporte muestreal (veriles de profundidad)



Obj. Especfico 2

Tareas Abordadas

En base a los antecedentes explorados se utilizé el espinel demersal
como metodologia basal para la evaluacién directa, posibilitando
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© Identificacién de una estrategia de muestreo que consideré: i) la
unidad muestreal, ii) el proceso de aleatorizacién

® La definicién de un disefio de muestreo: muestreo aleatorio
estratificado por conglomerados

©® La identificacién de soporte muestreal (veriles de profundidad)

© El establecimiento de la unidad muestreal (lances de pesca) y el
proceso de aleatorizacién (e.g. asignacién de lances de pesca)
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Tareas Abordadas

Basado en los resultados del objetivo 2 y algunas restricciones
operacionales, se concretarén las siguientes actividades y sus
resultados:

® Implementacién de una crucero de evaluacién directa en aguas
interiores

® Determinacién del tamano minimo de muestra sobre la base de
las principales limitaciones (e.g. costos)

® Estimacién de estimadores basados en el disefio de muestreo

® Propuesta sobre estimadores en base a sus posibles distribuciones
de probabilidad, ya sea variables discretas (conteos) o continuas
(mediciones)
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CONCLUSIONES

.isic')n sobre metodologias de evaluacion dir.

Metodologias de Evaluacion
Directa

l Pieza de informacion indispensable para
Recomendadas — Necesarias sostener una adecuada administracion e
Datos Independiente de la Pesqueria implementacion de evaluaciones cientificas

consistentes con los principios de desarrollo
l ecologicamente sustentable.

Informacién del tamano y distribucion de
Stock (plenamente explotados).




Caracteristicas Principales Datos independientes de la
Pesqueria

eo es aleatorio, en tanto que la pesca comercial se concentra
la poblacion es mas abundante

inados casos, son capaces de proveer datos representativos
rango de tamafos de las poblaciones

re confiar en la exactitud de los reportes de capturas y esfu
pesca comercial;

las metodologias permanecen constantes en el tiempo

recolectar datos que no pueden ser obtendiso desde las op
comerciales

Rotherham et al., 2007




Entre los métodos empleados actualmente en la
evaluacion directa de recursos marinos de fondo:

El hidroacustico (ACT, 2003),

Censos visuales (Adams et al., 1995, ACT, 2004;
Trenkel, 2003),

Area barrida (Grosslein and Laurec, 1982;
Gunderson, 1993; Penning Str@mm, 1998) y

el uso de esr




El método hidroacustico “

Censos visuales

—

No adecuado para la evaluacion de
recursos demersales como el
congrio dorado o la raya volantin.

Alcances para el monitoreo de
especies demersales no han sido




Area Barrida “

Espinel de Fondo “

La evaluacion directa de especies
demersales es por lo general efectuada
mediante area barrida.

Persiguen logra iltiples objetivos

Frecuente en evaluaciones directas de
tiburones (elasmobranquios).

Ya empleado en evaluacion directa de rayas

y congrios (Nueva Zelanda (NIWA))
(Falkland Islands Goverment, 2007).

para cong




Un primer paso para la implementaciéon de un sistema de monitoreo
independiente de la pesqueria, es la identificacion de artes o aparejos
adecuados a las especies objetivo (Rotherham et al., 2007).

Las metodologias disponibles internacionalmente para la evaluacion directa
de recursos de fondo y de los indicadores de abundancia relativa asociados,
manteniendo un énfasis en su efectividad y viabilidad para se aplicados a
rayas y especies de peces del género Genypterus. Sugieren la implementacion
del espinel de fondo como mienta mas adecuada para la
obtencior pesqueria
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Laboratorio de L.A. Cubillos

"Desarrollo metodoldgico de un disefio de
muestreo, Parte |”
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Objetivo especifico 2

O Proponer un disefio de muestreo que incorpore componentes espaciotemporales que permitan
obtener estimados robustos de abundancia y biomasa de los recursos raya y congrio dorado.
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reportes entregan evidencia de interaccion en la pesqueria de raya volantin y congrio dorado.

Bahamonde et al. (1996) en una pesca exploratoria de raya volantin espinel como aparejo de pesca
en la zona sur austral (47°-53°20’S)

O reportaron en forma recurrente la presencia de congrio dorado en los lances de
pesca.

Céspedes et al. (2003) estudio biolégico pesquero de raya en aguas interiores de la X a XII
regiones

O confirman actividad de pesca en la zona sur austral esta ligada a extraccion de congrio
dorado,

O mayores rendimientos de pesca de congrio y raya obtenidos por la flota espinelera
artesanal por las lanchas que operaron en la X Region.

=]

la historia de la Pesqueria Demersal Austral (PDA)
O registrada en los datos recopilados de las faenas de pesca
O muestreos de longitud- bioldgicos
O incorporados al Sistema de Informacion del Proyecto
O revisados a objeto de sustentar hipotesis

O periodos y zonas propicias para el desarrollo de prospecciones directas, aguas
interiores o exteriores de la PDA
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Confeccion de mapas de probabilidad promedio y variabilidad para identificar sitios
recurrentes y ocasionales de observar el recurso empleando Geo-Estadistica
Tradicional

O zonas con alta probabilidad de éxito de observacion de congrio dorado y rayas en la PDA,
O muestra de la base de datos
O calculo de proporcion del recurso en la captura para cada lance.
O construccién variable binomial (presencia-ausencia)
O se codifico la proporcion mayor o igual a 0.1 como presencia = |
O menor a 0.l como ausencia = 0.
O variograma experimental se utilizo la libreria ‘gstat’ (http://www.gstat.org) de Pebesma and
Wesseling (1998) para R (Ihaka and Gentleman, 1996).
O variograma experimental modelado asumiendo una funcion exponencial, la que fue seleccionada

sobre la base de minimos cuadrados (Cressie 1993).




1/5/11

O El indicador de presencia-ausencia posibilita la estimacién de un mapa de probabilidad.

O arte, aparejo (especie) : promedios y desviacion estandar de las probabilidades estimadas de
presencia son calculadas para cada ubicacion espacial de la grilla.

O calculos en un mapa promedio y un mapa de variabilidad. posibilitan la clasificacion de dos
categorias de areas de distribucion

O 1) Sitios recurrentes: area con valores de alto promedio y baja desviacion estandar,
donde se espera que los recursos se observan cada afho en estos sitios

O 2) Sitios ocasionales: areas con valores altos de desviacion estandar, se espera que las
especies se observen solo algunos afios en estas areas (Bellier et al. 2007).

Confeccion de mapas de probabilidad promedio y variabilidad para identificar sitios
recurrentes y ocasionales de observar el recurso empleando Geo-Estadistica basada en
Verosimilitud

O datos de la pesqueria de arrastre y espinel industrial desde el ano 1997 a julio de 2007

O seleccionados mediante un poligono generado a partir de batimetrias disponibles en Smith &
Sandwell (1997), para las profundidades de 125 y 2500 metros,

O datos de captura en sistema de informacion geografica PBSmapping (Shnute et al., 2003 y 2008)
disponible para el lenguaje y entorno de programacion R (http://cran.r-project.org/)

O ubicar geograficamente las zonas con mayores rendimientos de pesca en la PDA.
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Confecciéon de mapas de probabilidad promedio y variabilidad para identificar sitios

recurrentes y ocasionales de observar el recurso empleando Geo-Estadistica basada en
Verosimilitud

region bi-dimensional se subdivide en pequenas areas o cuadriculas donde se calcula los intentos de
observar el stock (el nimero de lances de pesca)

los éxitos de observacion (la presencia de la especie en la captura) bajo un instrumento de
muestreo (lance de pesca).

intentos y éxitos de observacion describe bajo un contexto estadistico un proceso binomial
correlacionado espacialmente

se asume que la poblacién de interés en un momento particular del tiempo se distribuye en una
region bi-dimensional donde los individuos se encuentran localizados en coordenadas espaciales x,y

algunas sub-regiones de esta zona no estaban ocupadas por el stock (en donde la densidad era

T

ey

Pesqueria congrio y
raya PDA 1997-2007

Observaciones
Positivas

Observaciones

Nulas

v

v

1s Os

Conteo de sucesos
e intentos en
celdas espaciales

v
MCMC distribucion
Condicional de datos
espaciales binomial
con enlace logit

. 4

Maximizacion
Verosimilitud

\ 2

Probabilidad de observacion
del stock y retro-transformacion

del parametro
media logit-espacial

DIAGRAMA ESTIMACION ADAPTADO DE
ROA-URETA Y NIKLITSCHECK (2007)
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DISTRIBUCION DE LANCES DE PESCA SELECCIONADOS POR MEDIO DE POLIGONOS |
~CIRCUNSCRITOS EN LA ZONA PDA PARA LA FLOTA DEARRASTRE (A) Y ESPINEL (B) INDUSTRIAL:

resultados
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DISTRIBUCION LOS LANCES DE LA PESQUERIA INDUSTRIAL DE ESPINEL CON PRESENCIA
DE CONGRIO DORADO PARA EL PERIODO 1997 - 2007 EN AGUAS EXTERIORES DE LA PDA.

“n

e

" " - " - " .- " - - -

DISTRIBUCION LOS LANCES DE LA PESQUERIA INDUSTRIAL DE ARRASTRE CON PRESENCIA
DE CONGRIO DORADO PARA EL PERIODO 1997 - 2007 EN AGUAS EXTERIORES DE LA PDA.
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DISTRIBUCION LOS LANCES DE LA PESQUERIA INDUSTRIAL DE ESPINEL CON PRESENCIA
DE RAYA PARA EL PERIODO 1997 - 2007 EN AGUAS EXTERIORES DE LA PDA.

s

DISTRIBUCION LOS LANCES DE LA PESQUERIA INDUSTRIAL DE ARRASTRE CON PRESENCIA
DE RAYA PARA EL PERIODO 1997 - 2007 EN AGUAS EXTERIORES DE LA PDA.
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DISTRIBUCION DE LOS LANCES CON CAPTURA EN KG Y PROPORCION PARA
CONGRIO DORADO (DER)Y RAYA VOLANTIN (IZQ),EN LA PESQUERIA INDUSTRIAL
DE espinel EN AGUAS EXTERIORES DE LA PDA DURANTE EL PERIODO 1997 - 2007.
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r— - r
4128 % + £ J \ 1
) ) |
[ {
[ Wy
450 4 1 3 - 4521
o o
e [
§ 4914 4 § 4914
L =
S0r 4 saor
5700 +- - - b 5700 4 - + -
] n 85 7 " 85 n n &8 L "
Longitud (W) Longtud (*W)
Probabilidad Probabilidad Probebidsd Probabilided
0 02 04 08 08 1 C 01 02 03 04 05 08 O7 0 02 04 8 o8 ° 01 02 o3

o5

UBICACION ESPACIAL DE SITIOS RECURRENTES Y OCASIONALES DE PRESENCIA DE CONGRIO DORADO
EN LA PESQUERIA INDUSTRIAL DE ESPINEL (DER) Y ARRASTRE (IZQ) DURANTE EL PERIODO 1997-2006
EN AGUAS EXTERIORES DE LA PDA. EN EL MAPA PROMEDIO, LA ESCALA DE COLORES ES
PROPORCIONAL AL PROMEDIO DE LA PROBABILIDAD DE PRESENCIA DE CONGRIO DORADO.

Latitud (*S)

Capturas congrio (189707)
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i N° Longitud ("W) Latitud (°S) Zona

| 1 -74.59 -41.39 N Chiloé

| 2 -74.63 -42.22 Centro Chiloé

3 -74.95 -43.80 Isla Guafo

| 4 -75.27 -45.20 SW Isla Guamblin
# 5 75.40 45.92 N Golfo de Penas

| 6 -75.59 -47.17 Golfo de Penas

| Copnras g 7 -76.04 -48.12 S Golfo de Penas

o 0.9 8 -75.95 -50.39 Isla Tarlton

| ® » 9 73.59 54.35 S Islas Grafton
el : ':;’ ‘;;; 10 -71.32 -55.16 S Islas Gilbert

1000 . 9000
{
s P ; d :

Longitud (W)

CAPTURAS REALIZADASY PROBABILIDAD DE ENCUENTRO DE
CONGRIO PARA LA PESQUERIA DE espinel EN LA PDA.
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Cantidad/Parametro Valor espinel Valor
arrastre
Numero de localidades (30x30 kmz) 385 299
Numero de observaciones nulas 1211 27889
Nuamero de observaciones positivas 604 28385
Distancia minima (km) 30 30
Informacién descriptiva Distancia maxima (km) 2799 2799
Conteo minimo de éxitos 0 0
Conteo maximo de éxitos 747 1407
Conteo minimo de intentos 1 1
Conteo maximo de intentos 794 2766
AIC modelo espacial-AIC modelo no -538.032 -136.793
espacial
Varianza de observacién 0 0
Varianza espacial 3.467 0.835
Area efectiva del stock
dentro del 4rea de la Rango espacial (km) 14.38 92.41
observacion
Media del proceso Gaussiano -0.9093 -0.0835

Probabilidad de observacién del stock

Coeficiente de variacion (%)

36.64

0.287 (0.105) 0.568 (0.147)

25.86

T

Capturas congrio (1997-07)

V4" o
(7

%4

L L L DA

Probabiicad congrio (1097-07)

ProDatebded

L

B S Tl
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Capturas tays (199707)

Captras rays (1997-07)
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Capturas de Raya volantin realizadas en la pesqueria de arrastre (A) y espinel (B) en la PDA.
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Desarrollo metodologico de un diseno
de muestreo, Parte II

Bases metodoldgicas para la evaluacion directa
de |los recursos raya y congrio dorado entre la
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Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

Unidad muestral so=—"T=— = [ance Pesca
Proceso de aleatorizacion
Tamano de muestra

[_.imitaciones



Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

Unidad muestral = Lance Pesca
Proceso de aleatorizacion w=—> = Aleatorio / Estratificado
Tamano de muestra

[_.imitaciones



Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

Unidad muestral

= [ance Pesca

Proceso de aleatorizacion = Aleatorio / Estratificado

Tamano de muestra

[_.imitaciones

nnem=lume & Sqturacion



Propuesta

de un monitoreo basado en

evaluaciones directas

Unidad muestral

= [ance Pesca

Proceso de aleatorizacion = Aleatorio / Estratificado
Tamafno de muestra = Saturacion
Limitaciones ss=—"mm= = (Costosy Contingencias



Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

= Unidad muestral = Lance Pesca
= Proceso de aleatorizacion = Aleatorio / Estratificado
= Tamano de muestra = Saturacion
= Limitaciones = Costos y Contingencias
(lnz—pu)? poo= In(E[I]}—%lr{H?I—[f] :
] B 2 [X]
i‘f(ir:#'g) — _ € 2 x>0 | > oo =In|1 +—Var[}-{] i
roN 2T E[XT




Proceso de aleatorizacion, en teoria ...

Si la poblacion se divide en regiones espaciadas e infernamente
homogéneas (caladero de pesca), enfonces es posible trafar a cada una de
las celdas unitarias (veriles de profundidad) como estratos independientes,
donde se obtiene una muestra estrafificada (conjuntos de lances). Si la
distribucion espacial se puede considerar relativamente uniforme dentro de
cada esfrafo (celda unifaria), enfonces esfa esfrategia puede unir las ventajas
relafivas de ambas esfrategias, aleaftoria y estratificada.

€, (p,o | T Ty, T, ) = —Z]nrk + ((p,o | Inz Inz,.. Inz )

= constante + "r{H o | In T, , Inz,...., In T, )



Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

= Estimadores (M)

A = Razon

= Media

] = Mediana

= Media geométrica

= Geo-estadistica



Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

= Donde, coOmo y cuando !!!!

B oos-1
B 09 -009s5
| 0.85 - 0.9
0.75 - 0.85
B o7-07;5
0.65 - 0.7
0.6 - 0.65




Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

= Donde, como y cuando !!!!
= (Una region espaciada?
= Plataforma estrecha

= Flota —» QGradientes

B oos-1

B 09 -009s5
0.85 - 0.9
0.75 - 0.85

B o7-07;5
0.65 - 0.7
0.6 - 0.65




Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

= Donde, como y cuando !!!!
= (Una region espaciada?
= Plataforma estrecha

= Flota —» QGradientes
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Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

= Donde, como y cuando !!!!
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Una véz seleccionada el area de prospeccion, viene la tarea de
los protocolos de muestreo

Objetivos del Crucero

Determinar la captura en nimero y peso
Determinar las zonas de mayor probabilidad de captura

Determinar la composicion de tamafio y peso de las especies

Descripcion del Crucero

Aguas interiores de la X Region
150 — 500 metros de profundidad



Una véz seleccionada el area de prospeccion, viene la tarea de
los protocolos de muestreo

Aparejo de muestreo

Lance » 5 lineas

Cada linea 960 anzuelos / 1.5 brazas
El conjunto de lineas es una estacion

Cada estacion dentro rango de profundidad de 100 metros

Carnada Jibia



Propuesta de un monitoreo basado en
evaluaciones directas

= Aparejo de muestreo

T A




Una véz seleccionada el area de prospeccion, viene la tarea de
los protocolos de muestreo

Operacion de Pesca

Calado en gradiente de profundidad
Virado en el mismo orden del calado
Similares tiempo de reposo

Sin sobreposicion de lances de pesca

Diferencias de profundidad menores a 100 metros



Una véz seleccionada el area de prospeccion, viene la tarea de
los protocolos de muestreo

Tiempo de operacion
Calado 1 — 2 horas
Virado 2 — 3 horas
Tiempo reposo entre 4 y 10 horas

Preferencia: calado tarde — virado manana



Una véz seleccionada el area de prospeccion, viene la tarea de
los protocolos de muestreo

Condiciones ambientales

Similares condiciones oceanograficas

Eventos deben ser registrados en biticoras
Muestreo de la captura (por linea)

Captura en numero (especies principales + fauna acompafante)
Captura en peso

Muestreos bioldgicos (talla media, peso medio, proporcion sex)



Una véz seleccionada el area de prospeccion, viene la tarea de
los protocolos de muestreo

Categorizacion exito-fracaso por linea

Fracaso > 13% de los anzuelos

Danados, cortados y restos

Re-utilizacion > 3 horas
Rupturas de lineas < 30 minutos
Presencia de mamiferos

Embarcaciones vecinas > 3-5 mn



Propuesta de un monitoreo basado en

evaluaciones directas

= Algunas preguntas para discutir:

:Es posible que la estratificacion por profundidad la mds
adecuada?

Claramente una estimacion de densidad es inviable (salvo en
otro disernio). Por tanto, ;Cual serd el estimador de densidad
relativa?

;Que tipo de correlaciones debemos aislar?, por ejemplo
tendencias entre el tiempo de reposo y la captura en nuimero

:Es la aplicacion del protocolo viable bajo un esquema de pesca
de investigacion?

;Qué tan estricto debe ser el protoloco?



Prospeccion Piloto,
Resultados y Desafios

Bases metodolédgicas para la evaluacién directa

de los recursos raya y congrio dorado entre la

X y XII Regiones

FIP 2008-46



Detalles operacionales prospeccion piloto

15 al 29 de Diciembre de 2010

Zona norte de aguas interiores, X Region
Embarcaciones Artesanal, 17 metros eslora
Guinche hidraulico telescépico 60 ton

Tripulacién (Patrén, 1 maestre, 2 marineos, 2

observadores)



lL.ocalizacion

N° Lance Cuadrante Lat.itgd Lon.gi.tud La.titud Lon.gitud Profu.n(.iidad Profu.ndidad

Inicio Inicio Final Final Inicio Final
1 1 -42.1503 -73.2642 -42.1514 -73.2344 230 235
2 1 -42.1522 -73.2181 -42.1678 -73.2336 242 245
3 1 -42.1686 -73.2358 -42.1683 -73.2522 175 182
4 2 -42.3167 -73.0000 -42.3167 -73.0008 220 228
5 2 -42.3186 -72.9683 -42.3347 -72.9514 220 240
6 2 -42.3333 -72.9408 -42.3347 -72.9225 248 254
7 2 -42.3183 -72.9025 -42.3458 -72.9058 340 352
8 2 -42.3189 -72.8858 -42.3344 -72.8886 330 360
9 3 -42.3525 -73.0181 -42.3683 -73.0344 171 223
10 3 -42.4011 -72.9675 -42.4167 -72.9708 157 170
11 3 -42.4192 -72.9517 -42.4347 -72.9683 315 322
12 3 -42.4347 -72.9853 -42.4511 -73.0003 270 278
13 3 -42.4625 -73.0022 -42.4347 -73.0181 256 257
14 4 -42.4839 -73.0025 -42.4856 -73.0006 165 190
15 4 -42.5206 -72.9856 -42.5336 -72.9681 235 251
16 4 -42.5333 -72.9833 -42.5189 -73.0025 182 198
17 4 -42.5525 -72.9861 -42.5683 -72.9678 183 242
18 4 -42.5842 -72.9669 -42.6006 -72.9706 239 250
19 5 -42.4850 -72.7519 -42.4856 -72.7692 193 230
20 5 -42.4686 -72.7853 -42.4839 -72.8019 226 242
21 5 -42.5008 -72.8350 -42.5014 -72.8519 154 193
22 5 -42.4856 -72.8675 -42.4833 -72.8678 218 221
23 5 -42.4672 -72.8522 -42.4519 -72.8503 244 245
24 6 -42.2508 -72.9597 -42.2775 -72.9344 182 192
25 6 -42.2725 -72.9239 -42.2892 -72.9258 212 259
26 6 -42.3047 -72.9250 -42.3219 -72.9364 234 242
27 6 -42.3311 -72.9397 -42.3450 -72.9353 248 298
28 6 -42.3519 -72.9328 -42.3719 -72.9247 200 220




lL.ocalizacion

N° Lance Cuadrante Lat.itgd Longi.tud La.titud Longitud Profu.nc.iidad Profu.ndidad

Inicio Inicio Final Final Inicio Final
1 1 -42.1503 -73.2642 -42.1514 -73.2344 230 235
2 1 -42.1522 -73.2181 -42.1678 -73.2336 242 245
3 1 -42 1686 -73.2358 -42 1683 -73 2522 175 182
4 2 -42.3167 -73.0000 -42.3167 -73.0008 220 228
5 2 -42.3186 -72.9683 -42.3347 -72.9514 220 240
6 2 -42.3333 -72.9408 -42.3347 -72.9225 248 254
7 2 -42.3183 -72.9025 -42.3458 -72.9058 340 352
8 2 -42.3189 -72.8858 -42.3344 -72.8886 330 360
J 9 5}4.0043 -(9.Ulol n|-L.\§OOO -19.Ud44 7L £LO
10 3 -42.4011 -72.9675 -42.4167 -72.9708 157 170
11 3 -42.4192 -72.9517 -42.4347 -72.9683 315 322
12 3 -42.4347 -72.9853 -42.4511 -73.0003 270 278
13 3 -42.4625 -73.0022 -42.4347 -73.0181 256 257
14 4 -42.4839 -73.0025 -42.4856 -73.0006 165 190
15 4 -42.5206 -72.9856 -42.5336 -72.9681 235 251
16 4 -42.5333 -72.9833 -42.5189 -73.0025 182 198
17 4 -42.5525 -72.9861 -42.5683 -72.9678 183 242
18 4 -42.5842 -72.9669 -42.6006 -72.9706 239 250
19 5 -42.4850 -72.7519 -42.4856 -72.7692 193 230
20 5 -42.4686 -72.7853 -42.4839 -72.8019 226 242
21 5 -42.5008 -72.8350 -42.5014 -72.8519 154 193
22 5 -42.4856 -72.8675 -42.4833 -72.8678 218 221
23 5 -42.4672 -72.8522 -42.4519 -72.8503 244 245
24 6 -42.2508 -72.9597 -42.2775 -72.9344 182 192
25 6 -42.2725 -72.9239 -42.2892 -72.9258 212 259
26 6 -42.3047 -72.9250 -42.3219 -72.9364 234 242
27 6 -42.3311 -72.9397 -42.3450 -72.9353 248 298
28 6 -42.3519 -72.9328 -42.3719 -72.9247 200 220




Lances (1: Calado; 2: Yirado)
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‘ Captura en numero

N° Lance Cuadrante Raya Raya Congrio
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Captura en numero

Especies ob

jettvo

Tiburén Mero
Zorro

Tollo
Cacho

Pinta Merluza Pejegallo Brotula Chancharro
Roja del Sur

Cuadrante

N° Lance

Tollo
Comun
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Estuerzo

N° Lance N anzuelo N arlguelo N anzuglo Tiempo Tiempo
ineficiente operativo Reposo Operacional

1 960 98 862 7.67 8.95
2 960 77 883 8.88 9.78
3 960 69 891 9.92 10.92
4 960 58 902 20.08 21.33
5 960 78 882 21.33 22.50
6 960 43 917 22.50 23.87
7 960 36 924 23.80 25.37
8 960 53 907 24.93 26.25
9 960 27 933 11.45 12.55
10 960 28 932 12.40 13.58
11 960 68 892 13.42 14.67
12 960 23 937 14,73 15.82
13 960 29 931 15.72 16.82
14 960 8 952 11.00 11.92
15 960 20 940 11.83 13.03
16 960 25 935 12.87 14.05
17 960 49 911 14.13 15.25
18 960 76 884 15.45 16.58
19 960 38 922 9.27 10.62
20 960 42 918 10.67 11.92
21 960 36 924 11.90 12.90
22 960 26 934 13.27 14.37
23 960 21 939 14.70 15.75
24 960 32 928 13.67 15.05
25 960 27 933 15.03 16.52
26 960 26 934 16.57 17.80
27 960 4 956 17.70 17.75
28 960 21 939 18.78 19.00

1000

350

300

g0

30

20

30

20

g0

300

3350

1000

Podemos descartar tendencia en la capturabilidad




Estimadores Congrio Dorado (100 anz)

N° Lance CPUE(2) CPUE(1) CPUE(2) CPUE(2) CPUE(3) CPUE(3)
Peso NUmero Peso NUmero Peso NUmero
1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2 1.483 0.680 0.167 0.076 0.152 0.069
3 1.224 0.561 0.123 0.057 0.112 0.051
4 1.162 0.443 0.058 0.022 0.054 0.021
5 0.891 0.340 0.042 0.016 0.040 0.015
6 0.572 0.218 0.025 0.010 0.024 0.009
7 3.120 1.190 0.131 0.050 0.123 0.047
8 2.600 0.992 0.104 0.040 0.099 0.038 O
9 1.690 0.965 0.148 0.084 0.135 0.077 OP UE(l) —
10 3.571 2.039 0.288 0.164 0.263 0.150
11 4516 2,578 0.337 0.192 0.308 0.176 Z
12 1.495 0.854 0.102 0.058 0.095 0.054 ope
13 0.753 0.430 0.048 0.027 0.045 0.026
14 3.006 1.261 0.273 0.115 0.252 0.106
15 7.610 3.191 0.643 0.270 0.584 0.245
16 2.805 1.176 0.218 0.091 0.200 0.084 &
17 6.544 2.744 0.463 0.194 0.429 oo (PUE (2 — 3) —
18 3.507 1.471 0.227 0.095 0.211 0.089 ¢ # 7
19 3.742 1.627 0.404 0.176 0.352 0.153 ope
20 2.255 0.980 0.211 0.092 0.189 0.082
21 2.489 1.082 0.209 0.091 0.193 0.084
22 1.231 0.535 0.093 0.040 0.086 0.037
23 0.980 0.426 0.067 0.029 0.062 0.027
24 1.724 0.754 0.126 0.055 0.115 0.050
25 1.286 0.536 0.086 0.036 0.078 0.032
26 2.677 1.178 0.162 0.071 0.150 0.066
27 1.883 0.837 0.106 0.047 0.106 0.047
28 1.810 0.852 0.096 0.045 0.095 0.045




Estimadores Raya Volantin (100 anz)

N° Lance CPUE(1) CPUE(1) CPUE(2) CPUE(2) CPUE(3) CPUE(3)
Peso NUmero Peso Namero Peso NUmero
1 3.676 1.624 0.479 0.212 0.411 0.181
2 1.282 0.566 0.144 0.064 0.131 0.058
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4 5.311 1.885 0.264 0.094 0.249 0.088
5 5.751 2.041 0.270 0.096 0.256 0.091
6 2.459 0.872 0.109 0.039 0.103 0.037
7 4.880 1.732 0.205 0.073 0.192 0.068
8 2.175 0.772 0.087 0.031 0.083 0.029 O
9 6.586 2.358 0.575 0.206 0.525 0.188 C’ P UE(l) —
10 2.398 0.858 0.193 0.069 0.177 0.063
11 7.828 2.803 0.583 0.209 0.534 0.191 Z
12 7.750 2.775 0.526 0.188 0.490 0.175 ope
13 10.500 3.759 0.668 0.239 0.624 0.224
14 4.540 1.681 0.413 0.153 0.381 0.141
15 2.874 1.064 0.243 0.090 0.220 0.082
16 4.622 1.711 0.359 0.133 0.329 0.122 O
17 7.413 2.744 0.524 0.194 0.486 oo  (PUE (2 — 3) —
18 6.111 2.262 0.396 0.146 0.369 0.136 t . # Z
19 0.315 0.108 0.034 0.012 0.030 0.010 ope
20 0.632 0.218 0.059 0.020 0.053 0.018
21 3.452 1.190 0.290 0.100 0.268 0.092
22 4.036 1.392 0.304 0.105 0.281 0.097
23 4.324 1.491 0.294 0.101 0.275 0.095
24 1.185 0.323 0.087 0.024 0.079 0.021
25 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
26 0.964 0.321 0.058 0.019 0.054 0.018
27 0.732 0.523 0.041 0.030 0.041 0.029
28 0.639 0.213 0.034 0.011 0.034 0.011
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Estimadores (Numero — Congrio Dorado)
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Estimadores (Peso - Congrio Dorado)
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Disposicién espacial de los lances
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Buscando Estratificaciones

Raya Volantin (kilogramos)
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Buscando Estratificaciones

Congrio Dorado (kilogramos)
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Buscando Estratificaciones

Raya Volantin (numero)
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Buscando Estratificaciones

Congrio Dorado (numero)
Y \ e .
% \

fl-42.28

4248

73.2°W 73°W 72.8°W 72.6° W




Buscando Estratificaciones

Raya Espinuda (numero)

LN TR
5 ) v \a( 3 \
\ ( \ = 7-/ A-4225

\
-
s
X

_

4248

73.2°W 73°W 72.8°W 72.6° W




Estratificando por profundidades las
estimactones de CPUE

Regiones espaciadas (caladeros de pesca)
Estratos independientes (veriles profundidad)
Muestra estratificada (conjunto de lances)

Estimador (media geométrica por estrato)



Buscando Estratificaciones

4248




Buscando Estratificaciones
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