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RESUMEN EJECUTIVO

Durante la temporada 2011 la Subsecretaria de Pesca autorizd, mediante Resoluciones Exentas N°s
581y 2.470 del mismo afio, dos pescas de investigacion orientadas al conocimiento de la pesqueria
y de la condicidon de los recursos raya volantin y raya espinosa capturada por embarcaciones
artesanales de Bahia Mansa, X Region. Estos estudios fueron conducidos por el IFOP y el presente
documento tiene por objetivo entregar sus principales resultados, las que fueron analizados bajo el
formato del programa de seguimiento de las pesquerias, orientando los analisis en un enfoque de
continuidad de los indicadores principales, aportando al entendimiento de la situacion actual de los
recursos, en un contexto histdrico reciente.

Se determinaron los principales indicadores relacionados con la captura, esfuerzo y rendimiento de
pesca, su distribucidn espacial, composicion de tallas en las capturas y estados de madurez sexual y
proporcion sexual de los ejemplares capturados. Los resultados sefialan que la pesqueria artesanal
de rayas en Bahia Mansa alterna con las pesquerias de corvina, sierra y congrio colorado. Ademas,
el principal arte de pesca es el enmalle, con tamafios de malla entre 11-y 12 pulgadas. Las capturas
de ambas rayas, bajo el régimen de operacién no muestra a priori una intencionalidad definida, sélo
se opera sobre ‘rayas’, sin embargo la proporcion especifica de las captura indican que raya
volantin es la principal, con mas del 96% del total capturado. De esta fraccién la mayor captura se
produjo con red de enmalle. Los rendimientos de pesca fueron mayores durante el primer semestre y
en el contexto histérico, la temporada 2011 fue superior a los afios anteriores, desde el afio 2005,
periodo que comenzo el recambio de espinel por red de enmalle.

La composicion de tallas en las capturas mostré diferencias de estructuras entre ambos recursos, en
donde raya espinosa presentd una composicion multimodal, con una presencia importante de
ejemplares de mayor tamafio (sobre 190 cm. LT), especialmente en machos y en el periodo enero-
junio. La condicion reproductiva del recurso sélo pudo ser evaluada en raya volantin, en donde para
el ultimo trimestre del afio se determiné el estado de madurez sexual de machos. Este indicador
reflejo una intensificacion de los estados de madurez avanzada (EMS 3), a medida que se acercaba
el verano, indicando la proximidad del proceso reproductivo.
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1 INTRODUCCION

En el centro y sur de Chile, la principal pesqueria de elasmobranquios es la dirigida al recurso rayas,
desembarque en el que destacan las especies Zearaja chilensis (antes Dipturus chilensis) y Dipturus
trachyderma (Leible, 1987). De éstas, la raya volantin (Z. chilensis), es la especie mas abundante en
las capturas, mientras que la raya espinosa (D. trachyderma) es capturada en una menor proporcion
y como fauna acompafiante. Sin embargo, las estadisticas pesqueras nacionales de desembarques
no distinguen entre una u otra especie, agrupandolas indistintamente como rayas, caracteristica que
también se evidencia en su comercializacion.

En la zona centro sur del pais, la unidad de pesqueria de raya volantin se extiende desde el limite
norte de la VIII Region, del Bio Bio, a los 41°28,6'S, y hasta una distancia de 60 mn medidas desde
la costa. En ella se ha desarrollado una pesqueria dirigida a rayas, tanto por el sector artesanal
como el industrial, aun cuando este Ultimo ha mostrado un franco desinterés en los Ultimos afios.
Sélo la flota artesanal ha mantenido operaciones relativamente constantes sobre estos recursos,
destacando algunos centros de desembarque como Tiria, Valdivia, Corral y Bahia Mansa. Esta
ultima Caleta, es la que ha mantenido una actividad estable en el tiempo y en donde el Instituto de
Fomento Pesquero mantiene una permanente vigilancia con dos Observadores Cientificos.

Desde el afio 2009, los recursos raya han sido declarados en veda bioldgica, cuyo fin busca
resguardar los procesos de reproduccion y reclutamiento y de esa forma, asegurar la conservacion
de dichos recursos. Bajo este escenario y dado el interés de los dirigentes y pescadores de las dos
organizaciones presentes en la localidad de Bahia Mansa, se establecié la necesidad de realizar
Pescas de Investigacion que se orienten a entregar un mayor conocimiento y bases de datos de
calidad cientifica, que faciliten el entendimiento, con la menor incertidumbre posible, de la situacidn
de estos recursos y sus pesquerias.

El objetivo de este documento es entregar los principales resultados de dos Pescas de Investigacion
ejecutadas por el IFOP durante la temporada 2011, en el marco del programa de seguimiento de las
pesquerias, con el fin de dar continuidad a los indicadores principales analizados, aportando al
entendimiento de la situacién actual, en un contexto historico reciente.
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2 OBJETIVOS

Objetivo general
Realizar una prospeccion de los recursos raya volantin (Zearaja chilensis) y raya espinosa (Dipturus
trachyderma), al interior de la Unidad de Pesqueria (36°44°'S — 41°28°S), a fin de proveer

antecedentes basados en indicadores y datos de calidad cientifica, sobre la condicién actual de
ambos recursos, luego de tres temporadas consecutivas de veda.

Objetivos especificos

I. Determinar los principales indicadores relacionados con la captura, esfuerzo y rendimiento de
pesca artesanal de las especies objetivo en estudio.

Il. Determinar la distribucion espacio temporal de las capturas de las especies objetivo en
estudio.

ll. Determinary caracterizar la composicion de longitud y peso en las capturas artesanales de las
especies objetivo en estudio.

IV. Determinar la proporcién sexual y estadios de madurez de rayas en las capturas artesanales
en el area de estudio.

2
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3 METODOLOGIA

Dado que los recursos raya (volantin y espinosa), estaban declarados en veda (D.Ex. 1.469 del 20
de diciembre del 2010, MINECON), la Subsecretaria de Pesca, mediante la Resolucion Exenta
(R.Ex.) N° 581 del 2011, modificada por la R.Ex. 934 del mismo afio, autorizo al Instituto de Fomento
Pesquero a realizar una Pesca de Investigacion dirigida a esta actividad, en la cual se fij6 una cuota
de captura de 20 t de raya volantin y 2 t de raya espinosa. Posteriormente, mediante la R.ex. N°
2.470 del 14 de septiembre del 2011, autoriz una nueva investigacion, para lo que se permitié una
cuota de captura de 50 t de raya volantin y 10 t de raya espinosa.

Bajo este escenario, el enfoque metodoldgico buscd entregar una matriz de datos e indicadores a
estas investigaciones, con un nivel de calidad cientifica que sustente el proceso de manejo de la
pesqueria de estos recursos. Para ello se utilizo toda la infraestructura y capacidades que IFOP
dispone para la recopilacion, transmision, validacién y andlisis de datos bio-pesqueros. Estos han
sido definidos para el monitoreo de la pesqueria de raya volantin y detallados en el proyecto
“Seguimiento de la pesqueria Demersal y Aguas Profundas. 2011”, ejecutado por esta Institucion y
financiado por la Subsecretaria de Pesca.

El enfoque descrito no sélo permitié obtener datos e indicadores de calidad cientifica, sino también
entrega continuidad a la recopilacion de informacion durante la temporada 2011, dando el estandar
de calidad y oportunidad requerida para el manejo.

3.1 Especies en estudio y artes de pesca utilizados.

La especie objetivo corresponde a raya volantin (Zearaja chilensis) y secundariamente a la fauna
acompafiante de este recurso en las capturas, a saber, raya espinosa (Dipturus trachyderma). El
estudio se realizd con embarcaciones de la flota artesanal (botes y lanchas), con puerto base en
Bahia Mansa (40° 33°S), e inscritas en el Registro Pesquero Artesanal (RPA). Estas desarrollaron
sus actividades extractivas con red de enmalle principalmente como arte de pesca.

3.2 Zonay periodo de estudio.

El area de estudio correspondié al area de influencia de las operaciones de la flota con puerto base en
Bahia Mansa, Unico centro de monitoreo del presente estudio, dada las caracteristicas en términos de
importancia y accesibilidad de los datos. Esta area es considerada como una buena representacion de
las caracteristicas de la unidad de pesqueria de este recurso (36°44°S — 41°28’S, Figura 1).

El proceso de recopilaciéon de informacion se extendio desde el momento de la publicacion de la
Resolucién Exenta N° 2.470 del MINICON (Subpesca), con fecha 14 de septiembre del 2011, la que
autoriza al Instituto de Fomento Pesquero a realizar la pesca de investigacion informada por el
presente documento. La colecta de datos se llevd a efecto hasta el 31 de diciembre del 2011.

3
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Figura1.  Unidad de Pesqueria (UP) de Raya volantin (Zearaja chilensis), zona de estudio y puerto de
operacion (desembarque) autorizado.

3.3 Caracteristicas generales del estudio.

3.31 Requerimientos de cuota de investigacion

Para llevar a efecto el estudio se hizo necesario la autorizacion de cuotas de investigacion para los

recursos raya volantin y raya espinosa, destinadas a las embarcaciones artesanales con puerto base

Bahia Mansa. Estas fueron autorizadas mediante las resoluciones exentas mencionadas
anteriormente.
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3.3.2 Naves participantes y condiciones de operacion.

Participaron en el estudio las embarcaciones artesanales que cumplieron con los requisitos
establecidos en | a R. EX. 2470 antes mencionada, a saber:
e Inscritas en el RPA de SERNAPESCA.

e Acepten los Términos Técnicos de Referencia y faciliten los muestreos de ejemplares y
demas datos que los técnicos de IFOP requieran para el estudio.

e Naves que operaron con red de enmalle o espinel como arte de pesca.

o Naves de operacion habitual sobre raya volantin en el area de estudio.
Con objeto de facilitar la inscripcidn, se propuso el listado de embarcaciones autorizadas en la pesca
de investigacién denominada “Monitoreo biologico pesquero artesanal de Raya Volantin (Zearaja
chilensis) en Bahia Mansa X Regién, 2011”, autorizado en el Resolucién Exenta N° 581 del 7 de
marzo del 2011 y sus modificaciones (R.Ex. N° 934 del 19 de abril). En el ANEXO se entrega el
listado de embarcaciones solicitantes.

e La frecuencia de viajes de las naves participantes no fue superior a uno por dia.

e La operacidn de pesca contempld el desembarque a puerto de los ejemplares enteros. No

se permitio el aleteo durante la extraccion.

3.4 Diseiio de muestreo y estimadores.

El disefio de muestreo y la estimacion de indicadores disefiados estadisticamente se basaron en lo
desarrollado en el programa Seguimiento Pesqueria Demersal y Aguas Profundas. 2011”.

3.41 Dominio de estudio o estrato

La estimacion de los indicadores pesqueros y bioldgicos por especie esta referida en términos
generales a un dominio de estudio o estrato que engloba una componente temporal (mes) y una
espacial (puerto).

3.4.2 Parametros

Los indicadores fueron categorizados como parametros pesqueros y bioldgicos, los que son
presentados en forma especifica por objetivo. Para cada indicador o parametro se establecio un
disefio que incluye un estimador de éste y un estimador de su varianza; ademas, genéricamente se
especifica un estimador global que integra las estimaciones realizadas a nivel de dominio de estudio
y un estimador del coeficiente de variacion.

5
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Pesqueros
e Captura retenida/Desembarque en peso
e Rendimiento de pesca

Bioldgicos
e Estructura de tallas
Talla media
Proporcién bajo una talla de referencia
Peso medio
Relacion longitud/peso
Proporcion sexual
Proporcion machos maduros

3.4.3 Estimadores

Notacién

Indices:

i . Viae i=12...n,...N

h : Dominio de estudio (Puerto/mes) h=1.2,...L
K : Longitud del ejemplar k=1,....K

S . Sexo s=1(macho), 2 (hembra)

em : Estadode madurez em=1,....EM

Variables y Parametros:

N : Numero de viajes totales

n : NUmero de viajes en la muestra

y Captura o desembarque por viaje en la muestra

y Estimador de la captura o desembarque promedio por viaje en la muestra
Y Estimador de la captura o desembarque en peso

n* Numero ejemplares en la muestra

U Estimador del rendimiento de pesca

E Esfuerzo de pesca

P, : Estimador de la proporcion a la talla en la captura.

P, : Estimador de la proporcion sexual

Pusk,y Estimador de la proporcion bajo una talla de referencia
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Estimador de la longitud promedio.
Estimador del peso de un ejemplar obtenido desde la relacidn longitud peso

sy b

Nota:  Para simplificar la notacién los subindices correspondientes a la especie y sexo en la mayoria de los
estimadores fueron omitidos

3.44 Indicadores por objetivo especifico

Objetivo |

Determinar los principales indicadores relacionados con la captura, esfuerzo y rendimiento de pesca
artesanal de las especies objetivo en estudio.

3.4.4.1 Captura retenida o desembarque en peso por especie

La captura fue un dato conocido ya que se obtuvo de forma censal (sin varianza), esto Ultimo
significa que el n de la muestra es igual al N poblacional.

3.4.4.2 Rendimiento de pesca por especie

La captura y el esfuerzo de pesca seran datos conocidos ya que se obtuvieron de forma censal (sin
varianza), en consecuencia el rendimiento de pesca tendra el mismo tratamiento.

Se propone un estimador de razén entre los variables captura y esfuerzo para obtener el
rendimiento de pesca, dado por la siguiente expresion:

Z Yhi
U, = In=hl
Z Ehi
i=1
El esfuerzo de pesca, al igual que la captura se considerd un dato conocido, dado que se trato de

un muestreo censal.

Objetivo Il
Determinar la distribucidn espacio temporal de las capturas de las especies objetivo en estudio

El desarrollo del presente objetivo tiene como indicadores, la representacién en cartas tematicas de
la distribucién espacial de los principales caladeros de pesca de los recursos raya volantin y raya
espinosa. Para este fin, se procedi6 a georreferenciar la actividad de la flota que operd en el
presente estudio, mediante dos mecanismos: in situ, esto es a través de la utilizacion de equipos
GDL vy a posteriori, en las encuestas a los patrones al momento del desembarque, proceso que

7
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considerd la identificacion de puntos de referencia en la costa y la direccion y distancia desde esta, a
las operaciones extractivas.

Objetivo Il

Determinar y caracterizar la composicion de longitud y peso en las capturas artesanales de las
especies objetivo en estudio

3.4.4.3 Estructura de tallas de las capturas por especie

a) Estimador de la estructura de talla del desembarque artesanal

El disefio de muestreo para estimar la estructura de tallas del desembarque correspondié a un

muestreo estratificado aleatorio bietapico, donde las unidades de primera etapa representan los
vigjes y las de segunda a los ejemplares. El estrato hace referencia el puerto y el mes.

Zh phlk

donde,
N, L
Prige = —< Yo = Z Yhi
n i=1

d) Estimador de la varianza del estimador p,,

phlk [l phlk]

n, (n, =15y NN, = nm

A h 1 hi hi hi
V[phk]:|:l_:|h:| )Zy [pmk phk] + zy { :lh}
donde,

Z Yhi

h i=1
3.4.4.4 Talla media por especie
a) Estimador de la talla media de las capturas por sexo y zona de pesca-

La talla media se obtuvo segun una estimacion de la esperanza de la longitud de los ejemplares, a
partir de la estructura de talla por sexo estimada de acuerdo al disefio sefialado en el punto 3.4.4.3.
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Ezl) :I_h = Ihk f’hk

K
k=1

b) Estimador de la varianza del estimador E
A2 K -
V()= Zlhzkv(phk)
k=1
3.4.4.5 Proporcion de ejemplares bajo una talla referencial

a) Estimador de la proporcion de reclutas o juveniles por zona pesca.

La proporcién de ejemplares bajo una talla referencial en el desembarque se estimara a partir de la
estructura de tallas correspondientes, empleando la siguiente expresion:

kg
ph(ksko) = Z Pk
k=1

ko
% ( ph(ksko) ) = Z\;( phk)
k=1

3.4.4.6 Peso medio de los ejemplares en la captura o desembarque por especie

a) Estimador del peso medio por zona de pesca.
El peso medio de los ejemplares se obtendra segun una estimacion de la esperanza del peso del

pez, a partir del peso medio a la talla y la estructura de talla estimada de acuerdo al disefio
sefialado en el punto 3.1.1.1.

K
EW)= W, = ZV_Vk phk
k=1

donde,
w, =al’

b) Estimador de la varianza del estimador W,
K
V(Wh) = 2\7 (Wk phk)
k=1
V (W Pric) = WV (D) + PrV (W) =V (W V ()
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donde:
A A 1 X ~
V(W) =—> (W, —W,)?
‘ xk(xk—l)gk ‘

c) Relacion longitud-peso

Un modelo que relaciona de manera directa el peso y la talla de un ejemplar ha sido descrito por la
siguiente relacion:

Q: peso = a (Iongitud)ﬂ < Qiw=al’

El término aleatorio “& ”, denominado error o perturbacion, puede ser asumido, para efectos de
estimacion, como aditivo o multiplicativo. En este caso se asumira que la perturbacion aleatoria
inherente al modelo es de tipo multiplicativa, ademas de considerar que el logaritmo de ésta sigue
una distribucion normal, independiente para cada observacion, con media cero y varianza constante
El modelo entonces queda expresado por la siguiente expresidn, cuyos parametros seran estimados
a través del método de minimos cuadrados.

In(w;) =In(a) + BIn(l,) + &,
Y, =a'+ BX +¢&
Por otra parte, la variable dependiente podria estar influenciada no solamente por la variable
longitud, sino que ademas podria ser afectada por otras variables, sean estas del tipo cuantitativa o
cualitativa, las cuales pueden ser faciimente incorporadas en este modelo.
Objetivo IV

Determinar la proporcion sexual y estadios de madurez de rayas en las capturas artesanales en el
area de estudio

3.4.4.7 Proporcion sexual en el desembarque por especie
a) Estimador de la proporcion sexual.
El disefio de muestreo para estimar la proporcion sexual corresponde a un muestreo estratificado

aleatorio bietapico, donde el estrato representa el puerto y el mes. Las etapas en este caso
corresponden a una seleccion de viajes y de ejemplares al interior del viaje.

R P
Prs :ZYh *Prsi
i=1 1o
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donde,

n si |
ph3| = h* YO = z yi
n i=1

b) Estimador de la varianza del estimador f,,

e [ L3R gt S L e

n n Ny
3.4.4.8 Proporcion de estados de madurez en la captura por especie

a) Estimador de la proporcion de estados de madurez

El diseio de muestreo para estimar este indicador correspondera a un muestreo estratificado
aleatorio simple de ejemplares, donde el estrato representara la zona de pesca y el mes.

*

n
A _ _hem
phem -
h

b) Estimador de la varianza del estimador p,

*

T(A ﬁhm(l_ ﬁhm)
V()= P~ P
" -1

3.4.5 Coeficiente de Variacion

Como una medida de la precision de las estimaciones de los pardmetros se obtendra una
estimacion del coeficiente de variacion.

a) Estimador del Coeficiente de Variacién para un estimador de un parametro

La estimacion del coeficiente de variacion de un parametro, genéricamente, seré obtenida mediante
la siguiente relacion:

V)

CV(6) = ;
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4 RESULTADOS

4.1 Gestion de muestreo

El reporte de los resultados entregados en este documento, dan cuenta de la gestion de las
actividades de muestreo realizadas en las actividades pesqueras dirigidas a rayas por la flota con
puerto base en Bahia Mansa.

La gestion de muestreo realizada durante la temporada 2011, bajo el marco de pescas de
investigacion, dio cuenta de muestreos biolégicos y encuestas a pescadores, las que conformaron la
base de datos de bitdcoras de pesca. Los muestreos biologicos estuvieron constituidos por
mediciones de longitud total, ancho de disco, sexo, peso total por especie. Para la segunda pesca de
investigacion (a partir de octubre), se incorpor6 la determinacion del estado de madurez sexual de
machos.

Los resultados de la gestion dieron cuenta de la medicion a un total de 2.072 ejemplares de rayas,
correspondiendo 1.874 a raya volantin y 198 a raya espinosa (Tabla 1). La mayor parte de los
ejemplares medidos correspondié a individuos capturados con red de enmalle, conforme al nivel e
intencionalidad de la pesqueria con este arte.

Tabla 1
Indicadores operacionales monitoreados mensualmente en la flota artesanal
que capturd raya volantin durante la temporada 2011, red de enmalle.
Fuente bitacoras IFOP.

mes Raya Volantin Raya espinosa Total general
Enmalle Espinel Total Enmalle Espinel Total
ene 79 79 79
feb 48 48 48
mar 315 39 354 9 9 363
abr 175 53 228 87 4 91 319
may 155 155 74 74 229
jun 33 33 33
jul 34 34 34
ago 63 63 11 11 74
sep 33 16 49 49
oct 73 73 73
nov 400 400 12 12 412
dic 347 11 358 1 1 359
Total general 1755 119 1874 194 4 198 2072
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4.2 Raya volantin

421 Régimen operacional de la flota.

Las caracteristicas de la flota artesanal que opera desde Bahia Mansa hacia los recursos raya,
puede ser considerada como una flota uniforme, con esloras que oscilan entre los 7 y 9 m. Ademas,
algunas de las naves pueden alternar sus aparejos de pesca entre viajes (red de enmalle - espinel),
dependiendo de la intencionalidad de pesca. Las principales operaciones sobre raya volantin fueron
logradas mediante red de enmalle, mientras que las capturas con espinel horizontal pueden ser
consideradas como fauna acompafiante en las pesquerias de congrio colorado principalmente. Un
factor determinante en la intencionalidad de pesca de las redes de enmalle son el tamafio de red, el
cual para la pesqueria de raya esta por sobre las 10 pulgadas y hasta las 12 pulgadas.

El nimero de barcos que operd bajo el marco de las dos pescas de investigacion de la temporada

2011y que utilizaron red de enmalle en sus capturas (arte principal), fue de 16 naves, no obstante
habia méas de 30 inscritas para participar autorizadas en las pescas de investigacién. Estas naves

tuvieron una eslora de 8,2 m. y una potencia de 53 hp como promedios (
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Tabla 2). Esta flota realizd un total de 199 viajes con captura de raya volantin, indistinto de la
intencionalidad de pesca, viajes que tuvieron una duracion levemente superior a un dia. Las
profundidades promedio mensual oscilaron entre 72 y 186 m. siendo las mas profundas las
reportadas en el periodo de otofio (marzo — abril). Las caracteristicas del régimen de operacién es
similar al observado desde el afio 2008 (Galvez et al., 2009), con variaciones de alcance menor.

De las naves que operaron el 2011, s6lo 6 reportaron capturas de raya volantin con espinel
horizontal (

Tabla 3), sin temporalidad aparente y que realizaron un total de 16 viajes, cuya duracién fue
levemente inferior a lo reportado con red de enmalle. Las profundidades de calado oscilaron entre 60
y 90 m.

Con todo, las caracteristicas operacionales mediante la utilizacién de ambos artes de pesca, sefialan
una mayor actividad sobre raya volantin durante el primer semestre.
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Tabla 2
Indicadores operacionales monitoreados mensualmente en la flota artesanal que capturé raya volantin
durante la temporada 2011, red de enmalle.
Fuente bitacoras IFOP.

Indicadores operacionales red de enmalle
mes Num naves Eslora prom. Potencia prom. Num Viajes DFP prom. Profund. prom.

ene 8 8,1 46,1 27 1,2 93,5
feb 5 7,9 48,0 13 1,3 87,7
mar 7 8,0 51,4 25 1,2 138,1
abr 6 8,2 65,8 21 1,2 186,5
may 7 8,0 50,0 18 98,9
jun 3 7,9 48,3 4 1,3 72,5
jul 2 7,7 52,5 2 95,0
ago 10 8,0 48,9 19 1,1 85,3
sep 4 8,3 51,7 5 0,8 78,0
oct 3 8,1 50,0 3 93,3
nov 11 8,2 44,9 32 0,9 78,8
dic 8 8,2 50,7 30 1,2 91,7
Total 16 8,2 53,3 199 1,1 104,8
Tabla 3

Indicadores operacionales monitoreados mensualmente en la flota artesanal que capturé raya volantin
durante la temporada 2011, espinel horizontal.
Fuente bitacoras IFOP.

Indicadores operacionales espinel
mes Num naves Eslora prom. Potencia prom. Num Viajes DFP prom. Profund. prom.

ene
feb

mar 3 8,2 38,0 7 0,8 90,0
abr 4 8,1 41,0 7 0,7 81,4
may

jun

jul

ago

sep 1 7,8 50,0 1 1,0

oct

nov

dic 1 8,1 1 0,9 60,0
Total 6 8,0 42,8 16 0,8 84,0
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4.2.2 Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca.

La captura total anual de raya volantin en Bahia Mansa fue de 48.535 Kg, de los cuales, el 98% fue
logrado mediante red de enmalle (

Tabla 4). La tendencia mensual de este indicador refleja los niveles mayores durante el primer
semestre del afio, en donde se capturd el 84% del total con este arte de pesca.

Conforme las caracteristicas de la operacidn y su continuidad, la intencionalidad y los resultados
pesqueros, el andlisis se centrd en la revision de los indicadores obtenidos con red de enmalle para
este puerto. Conforme a esto, la distribucion mensual del esfuerzo de pesca de los botes con este
arte, reflejaron dos periodos importantes de concentracion (

Tabla 4 y Figura 2): el primero entre enero y mayo, y el segundo desde octubre a diciembre. Estos
periodos podrian estar controlados por factores diferentes. En primer lugar, los altos rendimientos de
pesca durante el primer semestre reflejarian una mayor intencionalidad y mejores resultados
operacionales, caracteristica que ha sido observada en otras temporadas en este puerto. El segundo
periodo de concentracion de actividad puede haber sido regida principalmente por la aprobacion de
la segunda pesca de investigacion autorizada, la que comenzé a fines de septiembre. Esto condujo a
los pescadores a aplicar altos niveles de esfuerzo, incluso superiores en términos de viajes
mensuales, a los del primer semestre, sin embargo, los rendimientos de pesca obtenidos fueron
menores a los de dicho periodo. Con todo, los mayores rendimientos se alcanzaron en marzo y abril
(507 y 481 k/viaje, respectivamente),, mientras los menores, entre junio y agosto.

Tabla 4
Captura (kg), esfuerzo (viajes con pesca) y rendimiento de pesca (kg/VCP), mensual monitoreado en la flota

artesanal que capturd raya volantin en la temporada 2011, artes red de enmalle y espinel.
Fuente bitacoras IFOP.

Red de enmalle Espinel horizontal

mes captura esfuerzo rendimiento captura esfuerzo rendimiento
ene 9405 27 348,3
feb 3667 13 282,1
mar 12677 25 507,1 192 7 27,4
abr 10100 21 481,0 267 7 38,1
may 4870 18 270,6
jun 165 4 41,3
jul 123 2 61,5
ago 1050 19 55,3
sep 744 5 148,8 250 1 250,0
oct 260 3 86,7
nov 2261 32 70,7
dic 2452 30 81,7 52 1 52,0
Total 47774 199 240,1 761 16 47,6
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Figura2. Indicadores mensuales promedio de rendimiento de pesca (kg/VCP) y esfuerzo (Viajes Con
Pesca), de las actividades artesanales con red de enmalle sobre raya volantin. Temporada
2011.

Con la utilizacion de la informacién disponible del programa de monitoreo de las pesquerias
demersales (proyecto Seguimiento de las Pesquerias Demersales y Aguas profundas, 2011), se
construy6 un indicador de rendimiento de pesca anual para la serie 2000-2011, siendo este Ultimo
afio correspondiente a periodo con pesca de investigacion. Esta sefal, calculada para red de
enmalle y espinel (Figura 3), refleja claramente algunas caracteristicas de esta pesqueria en Bahia
Mansa.

En primer lugar, la incorporacién paulatina del arte red de enmalle desde el afio 2005 y
practicamente el reemplazo casi total del espinel horizontal a partir del afio 2009, aspecto
evidenciado en el niumero de viajes con captura de este recurso en la serie analizada (Figura 3). En
segundo lugar, los cambios de arte si bien identifican una tendencia clara (reemplazo), el
rendimiento de pesca no puede ser interpretado de forma clara, pues mientras que el espinel mostro
una tendencia descendente, con red de enmalle el patron es incremental con el tiempo, alcanzando
en el 2011 un valor de 240 Kg/viaje, el cuarto en importancia en la serie analizada, lo que podria
sefialar una mayor eficiencia de los aparejos de pesca, mas que un incremento de la abundancia.
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Figura3. Indicadores anuales de captura (t.), esfuerzo (VCP) y rendimiento de pesca (kg/VCP) logrados
sobre raya volantin por la flota artesanal que ha operado desde bahia mansa, artes de pesca
red de enmalle y espinel, serie 2000-2011.

4.2.3 Intencionalidad de captura de raya volantin.

Los analisis hasta aqui revisados dan cuenta de la actividad pesquera con resultados positivos de
raya volantin, es decir, todos aquellos viajes en donde hubo presencia de este recurso en sus
capturas, independiente de la intencionalidad de pesca. Sin embargo, una revisién de aquella
actividad orientada en especifico al recurso, 0 mejor dicho, a capturas de “raya”, reflejaron que con
red de enmalle, el 80% de los viajes, los que representaron el 98% de la captura de la especie,
tenian una proporcion de este recurso por sobre el 50% del total. Este criterio permitié separar la
actividad con orientacion especifica y describir de mejor forma los resultados operacionales
generales de la pesqueria.
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En la Tabla 5 se reporta el resumen mensual de las capturas, viajes, rendimiento, tamafio malla,
largo de red y profundidad promedio de las actividades orientadas a la captura de raya. En ella se
observa que las tendencias descritas anteriormente no han variado desde el punto de vista de
resultados operacionales, sin embargo es destacable que el tamafio de malla por sobre las 11
pulgadas es dominante en la serie analizada, corroborando que en esta pesqueria se utiliza esta red
de pesca. Se debe sefialar ademés que la sefial de rendimiento de pesca en kilogramos por viaje
con pesca para el segundo semestre se ve incrementado sustantivamente en entre agosto y octubre,
en relaciéon a lo reportado considerando todos los lances positivos. Esto indica que hacia este
periodo se registrd6 una mayor presencia de raya volantin como fauna acompafante de otras
pesquerias.

Tabla 5
Captura (kg), esfuerzo (viajes con pesca) e indicadores medios de tamafio de malla, largo de red y
profundidad de operacion, en las capturas artesanales con intencion de raya volantin (capturas de la especie
mayores al 50% del peso total de la captura del viaje). Red de enmalle.
Fuente bitacoras IFOP.

Pesqueria con red de enmalle
mes captura viajes ren (kg/viaje) tamafio malla largo red profundidad

ene 9356 24 389,8 11,1 1451,1 94,3
feb 3625 11 329,5 11,1 1590,5 89,1
mar 12579 23 546,9 11,9 1409,9 137,0
abr 10100 21 481,0 12,0 1452,0 186,5
may 4770 17 280,6 11,9 1418,8 98,8
jun 124 2 62,0 9,0 1080,0 75,0
jul 123 2 61,5 12,0 1170,0 95,0
ago 803 5 160,6 9,6 705,6 88,0
sep 655 3 218,3 12,0 636,0 83,3
oct 235 2 117,5 12,0 612,0 100,0
nov 2059 24 85,8 12,0 603,0 80,4
dic 2258 25 90,3 12,0 712,8 91,6
Total 46687 159 293,6

Con el objeto de caracterizar de mejor manera los resultados operacionales de la pesqueria dirigida
a este recurso, se graficd el rendimiento de pesca obtenido mediante dos unidades de esfuerzo
diferentes: viajes con pesca (VCP) y metros lineales de red calados (MLR). Ademas se graficé la
longitud promedio de las redes utilizadas y las profundidades de operacion, todas a escala mensual
(Figura 4).
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Evolucion mensual del rendimiento de pesca obtenido con dos unidades de esfuerzo: VCP y
metros lineales de red calada (A), y largo promedio de las redes y profundidad de operacién (B)
en los viajes con intencién de captura de raya volantin, flota artesanal que operé con red de
enmalle. Temporada 2011.

Al observar las tendencias de los rendimientos de pesca (Figura 4A) queda en evidencia que al
utilizar diferentes unidades de esfuerzo en su calculo, los patrones difieren, particularmente en el
segundo periodo de analisis (agosto-octubre). Efectivamente, con la utilizacién de metros lineales de
red como unidad de esfuerzo, se observan dos méaximos de rendimiento, con diferencias menores
entre si, uno en marzo (0,39 kg/MLR) y otro en septiembre (0,34 Kg/MLR). Es importante consignar
de todas forma que el nivel de esfuerzo, en términos de viajes en dicho periodo es menor, lo que
podria estar influyendo en el indicador, por posibles efectos de menor interferencia en los caladeros
de pesca de este recurso. De igual modo se debe mencionar que hacia el segundo semestre se
registrd una caida importante en las longitudes promedios de las redes utilizadas (Figura 4B), lo que
puede influir en el indicador.
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La composicion especifica de las capturas dirigidas a raya volantin registra a lo menos 9 especies
presentes como fauna acompafiante (Tabla 6), en donde la raya espinosa (Dipturus trachyderma),
es la de mayor importancia. Le siguen en importancia centolla (Lithodes santolla), con 1.262 Kg. En
lo particular esta especie esta en proceso de identificacion taxondmica, con el objeto de dilucidar si
corresponde a la especie. Finalmente, los recursos Cancer porteri (jaiba limén) y Merluccius gayi
gayi (merluza comun) también tiene una importancia en términos de captura, sin embargo la ultima
especie en una baja frecuencia de viajes con presencia. El resto de los recursos puede ser
considerado como fauna incidental en este estudio.

Una mencion particular tiene el recurso pejegallo, el cual aparece con baja ocurrencia en las
capturas de raya volantin. Esto puede ser explicado por los cambios de los Ultimos afios en los
tamafios de malla promedio. Previo al 2009, las redes ocupaban tamafios de hasta 7 pulgadas, lo
que producia una mayor retencién de pejegallo, sin embargo en las temporadas finales, como se
menciond anteriormente, la malla utilizada para capturar raya se incrementé a 11 6 12 pulgadas.

Tabla 6
Captura, viajes con pesca y principales indicadores operacionales de la fauna acompafiante en las capturas
dirigidas a raya volantin. Flota artesanal que operd con red de enmalle en Bahia Mansa. Temporada 2011.
Fuente bitacoras IFOP.

Nombre L Captura  Num Tamafio malla prof prom prof min prof max
Nombre cientifico L .

vernacular (kg) viajes promedio (pulg) (m) (m) (m)

Raya wlantin Zearaja chilensis 46687 159 11,7 109,8 10 220
Raya espinosa Dipturus trachyderma 1564 13 11,5 90,0 10 190
Centolla Lithodes santolla 1262 32 11,5 89,2 60 120
Jaiba limén Cancer porteri 377 20 11,6 88,5 80 100
Merluza comdn Merluccius gayi gayi 123 8 10,3 85,0 60 120
Congrio colorado  Genypterus chilensis 44 4 10,5 90,0 80 100
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 38 2 8,5 80,0 60 100
Raya Psammobatis sp. 32 1 11,0 120,0 120 120
Chancharro Helicolenus lengerichi 20 1 6,0 90,0 90 90
Conina Cilus gilberti 13 1 6,0 60,0 60 60
Varios 35 1 12,0 80,0 80 80

4.2.4 Distribucion espacial del esfuerzo de pesca.

La Figura 5 muestra la distribucion espacial de las operaciones de pesca dirigidas a raya volantin.
En ella queda en evidencia el &rea de influencia de las actividades extractivas, la que esta muy
asociada al puerto base (Cta. Bahia Mansa). En la figura ademas se muestra el track de navegacion
y operacion de un viaje destinado al recurso, en el cual se pudo instalar un equipo de registro de
posicionamiento satelital denominado GDL. Este dispositivo permite registrar la informacién de
posicion geografica, velocidad, rumbo, fecha y hora. Como es un dispositivo sélo manipulable desde
un computador y funciona con baterias, permite monitorear la actividad en términos de tiempo y
espacio, sin la necesidad de contar con un Observador Cientifico a bordo.
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Figura5.  Distribucién geografica de las operaciones de pesca (estrella roja) con red de enmalle y track de
navegacion obtenida mediante GDL en una nave en operaciones sobre raya volantin. Flota
artesanal de Bahia Mansa, temporada 2011.

425 Composicion de tallas en las capturas.

La composicion de tallas en las capturas fue realizada sélo para el arte red de enmalle, dado el
cumplimiento en términos de tamafios de muestra necesario para los disefios establecidos para
estos indicadores. Los estratos temporales fueron el trimestre y afio.

a) Distribucion de frecuencia de tallas

Las capturas artesanales con red de enmalle durante el 2011 estuvieron compuestas por ejemplares
de rangos de longitudes que oscilaron entre 59 y 126 cm LT. Las longitudes promedio de la
estructura de sexos combinados, mostraron un patron definido por ejemplares de mayor tamafio
para los periodos de verano y primavera, caracter definido por la estructura de las hembras, que
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sigue el mismo patron (Tabla 7). Sin embargo se debe destacar que los coeficientes de variacion de
las medias de hembras fueron los mas altos, explicado por la mayor amplitud del rango de tallas y la
menor presencia en las capturas (consecuente menor muestreo). La proporcion de ejemplares bajo
talla de referencia (105 cm. LT), se observd por sobre el 90% de los casos y consecuente con la
estructura de tallas, con una mayor proporcion en los ejemplares machos, en donde en todos los
trimestres estuvo en un 100% de los casos.

La estructura de tallas para ambos sexos combinados tuvo una composicion unimodal, con un sesgo
a ejemplares mas grandes en los periodos de verano y primavera (Figura 6). Esto se explica
principalmente por la incorporacién de ejemplares hembra (de mayor tamafio) hacia dichos periodos.

Tabla7
Principales descriptores estadisticos trimestrales de longitud total (cm.) de raya volantin, ambos sexos
combinados y por sexo, capturados por la flota artesanal de red de enmalle en Bahia Mansa, temporada

2011.
Afo Trimestre Min  Max Talla Media CVv pp BTR CcVv n
Sexos combinados
2011 Ene - Mar 65 126 84,2 0,062 0,96 0,062 442
Abr - Jun 59 111 80,7 0,071 0,99 0,071 363
Jul - Sep 70 95 81,4 0,081 1,00 0,081 130
Oct - Dic 60 121 84,1 0,041 0,94 0,041 820
Machos
2011 Ene - Mar 66 97 80,6 0,080 1,00 0,079 260
Abr - Jun 62 97 80,2 0,083 1,00 0,082 252
Jul - Sep 70 95 80,6 0,091 1,00 0,090 106
Oct - Dic 60 103 79,8 0,049 1,00 0,049 557
Hembras
2011 Ene - Mar 65 126 89,2 0,103 0,92 0,108 182
Abr - Jun 59 111 86,4 0,249 0,90 0,252 111
Jul - Sep 75 93 86,7 0,242 1,00 0,240 24
Oct - Dic 66 121 93,6 0,084 0,80 0,086 263
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Figura6.  Distribuciones de frecuencia de tallas por trimestre, para ambos sexos combinados (izquierda) y por sexo (derecha) en las capturas
artesanales de raya volantin en Bahia Mansa, temporada 2011. Red de enmalle como arte de pesca. La linea vertical sefiala 105 cm. LT.
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Figura 7. Distribuciones de frecuencia de tallas anual, ambos sexos combinados, en las capturas artesanales
de raya volantin en Bahia Mansa. Red de enmalle como arte de pesca. Serie 2006-2011. La linea
vertical sefiala la talla de referencia utilizada (105 cm LT).

En el contexto histérico, utilizando la informacién del programa de seguimiento de la pesqueria, la
estructura de tallas de sexos combinados anual (Figura 7), serie 2006 — 2011, muestra una leve
tendencia de desplazamiento de la composicion hacia ejemplares de menor tamafio, disminuyendo
la proporcion de ejemplares de mayor tamafio (por sobre la referencia utilizada)
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b) Tallas medias

Las longitudes promedio trimestrales de este recurso capturado en Bahia Mansa (serie 2006-2011),
ratificaron el mayor tamafio de las hembras y una condicion relativamente estable en el periodo
2008-2010 (Figura 8), sin embargo se debe destacar nuevamente el patrén observado en el 2011,

en donde las tallas medias mayores se observan en los periodos de verano y primavera,
principalmente para hembras.

110

100 -

Longitud total (cm)

60

Ene -
Mar

Abr -
Jun

Jul -
Sep

Oct -
Dic

Ene -
Mar

Abr -
Jun

Jul -
Sep

Oct -
Dic

Abr -
Jun

Ene -
Mar

Jul-
Sep

Oct-
Dic

Ene -
Mar

Abr -
Jun

Jul -
Sep

Oct-
Dic

Ene -
Mar

Abr -
Jun

Jul -
Sep

Oct-
Dic

Ene -
Mar

Abr -
Jun

Jul -
Sep

Oct -
Dic

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Trimestre / Afio

e Ambo0s - - < - -Machos Hembras

Figura8.  Tallas medias trimestrales de los ejemplares de raya volantin capturados por la flota artesanal de
Bahia Mansa mediante red de enmalle, serie 2006-2011.

En el contexto histérico (Figura 9), los promedios anuales sefialan la estabilidad aparente en el
periodo 2008 — 2010, para descender levemente en el 2011. Con todo, las diferencias no muestran
diferencias significativas (intervalos de confianza sobrepuestos).
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Figura9.  Talla media anual en las capturas artesanales de raya volantin en Bahia Mansa mediante red de
enmalle, ambos sexos combinados, serie 2006 - 2011.
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c) Proporcion de ejemplares bajo talla de referencia

En la Figura 10 se entrega la proporcion trimestral de ejemplares bajo la talla de referencia utilizada
(105 cm. LT), de la serie 2006-2011. En ella se destaca la alta presencia de ejemplares bajo esta
talla en toda la serie analizada, destacando la menor ocurrencia de ejemplares hembra.
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Figura 10.  Proporcién de ejemplares de raya volantin bajo la talla de referencia utilizada (105 cm. LT), en las
capturas artesanales mediante red de enmalle en Bahia Mansa, por trimestre en la serie 2006-2011.

4.2.6 Condicion reproductiva.

La condiciéon reproductiva de los ejemplares capturados fue establecida en funcién de dos
indicadores: proporcién de estados de madurez sexual de machos y proporcion sexual en las
capturas. En la Figura 11 se entrega la proporcién de EMS, en donde se observa el incremento de
los ejemplares maduros conforme se aproxima el verano, lo que es concordante con lo descrito para
la especie, en términos de periodo reproductivo, lo que se ajusta ademas, al incremento de la
proporcion de hembras en las capturas hacia la ultima parte del afio (Figura 12).
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Figura11. Variacion mensual de los estados de madurez sexual macroscopicos de machos de raya
volantin capturados con red de enmalle por la flota artesanal de Bahia Mansa. Temporada
2011.
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Figura12.  Variacion trimestral de la proporcion sexual de raya volantin capturada con red de enmalle por

|la flota artesanal de Bahia Mansa. Temporada 2011.
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4.3 Raya espinosa

4.31 Régimen operacional de la flota.

Las mayores operaciones sobre este recurso se realizaron con red de enmalle y en particular, en el
periodo marzo- mayo, con 12 viajes de pesca (Tabla 8). La flota que oper6 sobre raya espinosa,
tiene caracteristicas de una flota uniforme, con una eslora promedio de 8,1 m. y una potencia de
motor de 64 hp. En el conjunto las caracteristicas operacionales, no difieren de forma considerable
con las actividades reportadas con raya volantin.

Tabla 8
Indicadores operacionales monitoreados mensualmente en |a flota artesanal que capturé raya espinosa
durante la temporada 2011, red de enmalle.
Fuente bitacoras IFOP.

Indicadores operacionales red de enmalle
mes Num naves Eslora prom. Potencia prom. Num Viajes DFP prom. Profund. prom.
ene
feb

mar 2 8,1 57,5 2

abr 5 8,2 69,0 6 1,2

may 3 8,1 57,5 4 97,5
jun

jul

ago 1 7,8 50,0 1 1,2 80,0
sep

oct

nov 1 7,6 55,0 1 190,0
dic 1 7,8 50,0 1 1,2 80,0
Total 8 8,1 64,3 15 1,2 105,7

4.3.2 Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca.

Durante la temporada 2011 se capturaron 1.818 Kg. de raya espinosa, de las cuales el 98%
correspondié a actividades con red de enmalle. De esta ultima, el 88% de la captura fue lograda en
el periodo marzo — mayo, en un total de 12 viajes de pesca (Tabla 9). Conforme a este patron de
operacién, los mayores rendimientos se lograron en el mismo periodo, alcanzando un maximo de
168,5 Kg/VCP en marzo.
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Tabla 9
Captura (kg), esfuerzo (viajes con pesca) y rendimiento de pesca (kg/VCP), mensual monitoreado en
la flota artesanal que capturd raya espinosa en la temporada 2011, artes red de enmalle y espinel.
Fuente bitacoras IFOP.

Red de enmalle Espinel horizontal
mes captura esfuerzo rendimiento captura esfuerzo rendimiento
ene
feb
mar 337 2 168,5
abr 795 6 132,5 30 1 29,9
may 447 4 111,8
jun
jul
ago 26 1 26,0
sep
oct
nov 120 1 120,0
dic 63 1 63,0
Total 1788 15 119,2 30 1 29,9

4.3.3 Composicion de tallas en las capturas.

Dada las caracteristicas de la estructura de longitudes de raya espinosa (Figura 13 y Figura 14), los
principales descriptores de la composicidn se resumieron en los rangos de talla y pesos totales
(Tabla 10). Estos dan cuenta de la amplitud de rango mayor, en relacion a raya volantin,
encontrandose individuos desde 67 cm LT, hasta ejemplares de 227 c¢cm LT., con pesos que
alcanzan los 63 Kg. Es destacable que los ejemplares de mayor tamafio son machos, observados
principalmente en el primer trimestre del afio (marzo).

Tabla 10
Rangos de longitud méxima y pesos totales de raya espinosa por sexo, capturada por
la flota artesanal de red de enmalle en Bahia Mansa, temporada 2011.

Min Max n
Machos Long Total (cm) 67 227 30
Peso (g) 2200 63000
Hembras Long Total (cm) 70 210 164
Peso (Q) 2200 50000
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Al comparar las estructuras anuales de raya espinosa con la de raya volantin (Figura 13), queda en
evidencia las diferencias entre ambos recursos, en donde se observan dos grupos de estructuras
bien diferenciadas en el primero de ellos, una entre 67 y 117 cm LT y otra desde los 162 y hasta los
227 cm LT. Dado al bajo numero de muestras no es posible, con peso estadistico muestral,
conjeturar aspectos temporales de la estructura, sin embargo, en una revision preliminar a escala
trimestral, se observa que la presencia de ejemplares de mayor tamafio se produce entre marzo y
mayo (trimestres 1y 2).

En la Figura 14 se muestra la composicion anual por sexos de raya espinosa, en donde se aprecia
que los ejemplares de mayor tamafio son machos y un grupo de importancia de estos también se
registran en las talles menores.
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Figura13. Distribuciones de frecuencia de tallas anual de raya volantin y raya espinosa, ambos sexos
combinados, en las capturas artesanales de Bahia Mansa. Red de enmalle como arte de pesca. La
linea vertical sefiala la talla de referencia utilizada en reya volantin (105 cm LT).
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Figura 14. Distribuciones de frecuencia de tallas anual de raya espinosa por sexo, en las capturas artesanales
de Bahia Mansa. Red de enmalle como arte de pesca.
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4.3.4 Proporcion sexual.

La proporcion sexual de las capturas artesanales de raya espinosa (Figura 15), muestra una
tendencia de alternancia en la dominancia entre machos y hembras, siendo los primeros mas
dominantes en primer trimestre, para pasar a segundo plano en los trimestres abril-junio y julio-
septiembre. Hacia fines de temporada, la proporcion se acerca a 50/50, indicando posiblemente el
cambio de dominancia para el trimestre siguiente.
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Figura 15. Variacion trimestral de la proporcion sexual de raya espinosa capturada con red de enmalle por
la flota artesanal de Bahia Mansa. Temporada 2011.
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4.4 Analisis de las pesquerias de rayas.

La actividad pesquera de Bahia Mansa es desarrollada por una flota de embarcaciones de menor
tamaro y con baja tecnologia. En general las actividades se alternan entre los recursos de raya,
corvina, sierra y congrio colorado, tanto con redes de enmalle como espinel. Sin embargo, la
orientacién a los recursos de raya no muestra una intencionalidad especifica clara, pues los
recursos coexisten en los mismos habitas, de tal modo que separarlas con fines de analisis
pesquero especifico, es muy dificil.

Historicamente la actividad sobre rayas en esta caleta ha sido permanente, salvo algunas lagunas
producidas por periodos de veda en el ultimo tiempo y algunos problemas de comercializacion
(Galvez et al., 2009). No obstante esto, los registros oficiales no han sefialado desembarque de
estos recursos desde muchos afios, produciendo un desconocimiento de la importancia de este
puerto para la pesqueria de los recursos al interior de la Unidad de Pesqueria. Efectivamente como
ha sido mostrado en forma parcial en este informe, con el complemento de la informacién del
programa de seguimiento de la pesqueria, las actividades registradas por IFOP datan desde el afio
2001, cuando la actividad fue desarrollada mediante espinel horizontal. Este arte posteriormente
sufrié un proceso de reemplazo, inducido principalmente por la reduccion de costos (carnada y
encarnado), por la red de enmalle.

Conscientes de la dificultad que enfrentan los pescadores de este centro de desembarque, se
visualizado la necesidad de registra las capturas y sumado al hecho de que raya volantin esta
decretada en veda bioldgica para la Unidad de Pesqueria, solicitaron pescas de investigacion para la
temporada 2011 (R.ex. 581 del 7 de marzo, modificada por la R.ex. 934 del 19 de abril y la
R.ex.2.470 del 14 de septiembre del 2011, todas del MINECON).

Si bien la actividad sobre raya en la temporada 2011 comenzé en enero, marzo marcd la pauta para
las operaciones con mayor completitud, por lo que las capturas mayores pudieron estar
condicionadas a las fechas de autorizacion de pesca. Efectivamente, esto es mas evidente durante
la parte final del afio, en donde desde octubre se registré un mayor esfuerzo de pesca, incluso
superiores en términos de viajes mensuales, a los del primer semestre, pero con rendimientos de
pesca menores.

A pesar de lo sefialado en el parrafo anterior en el contexto de lo importante que puede ser la
normativa pesquera en los resultados operacionales, en términos de esfuerzo y captura, las
tendencias de los rendimientos de pesca aqui reportados confirman los patrones caracteristicos para
esta pesqueria, en donde los mejores resultados se logran durante el primer semestre, patron que
podria ser asociado a algun aspecto de disponibilidad del recurso a la flota, quizas por procesos
reproductivos. Este resultado debiera ser profundizado y analizado con mayor detalle y
antecedentes, al momento de autorizar otras pescas de investigacion.

La mencién a la necesidad de mayor informacion y profundizacion en este aspecto por ejemplo, se
relaciona en especifico a temas reproductivos (especie-especifico, espacial y temporal) y asociados
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con los rendimientos de pesca (apuntando a una posible estandarizacion de la cpue para
aproximarse a una sefial de abundancia). Efectivamente, en el analisis histdrico reportado en este
estudio (considerado preliminar), se incorpora el arte de pesca en actual operacion (red de enmalle),
el que sumado al hecho de que reemplazd paulatinamente al espinel desde el afio 2007, a su vez
también sufri6 modificaciones, particularmente en los tamafios de malla (de 6-7 a 11-12 pulgadas),
factor que no ha sido analizado en los resultados de pesca.

La condicidn biolégica de los recursos, considerando composicion de tallas y algunos aspectos
reproductivos como proporcion de estados de madurez sexual (EMS) y la proporcion sexual, sefialan
una condicion estacionaria del recurso en la serie analizada y complementada con datos del
seguimiento. Las tallas evidentemente muestran una diferenciacién entre los tipos de raya, en donde
la raya espinosa es la Unica especie que alcanza largos totales por sobre los 140 cm. Sin embargo,
la escasez de datos por la baja ocurrencia de esta especie, no permiten una mayor interpretacion de
los resultados.

Desde el punto de vista reproductivo, a pesar de que la observacidn de los estadios de madurez de
machos comenz6 sélo a finales de afio (con la segunda pesca de investigacion), los resultados son
claros al sefialar que hacia el periodo estival esta el proceso reproductivo, descripcién concordante
con otros estudios (Fuenteabla y Leible, 1990)

Finalmente, este estudio ha permitido actualizar, bajo la perspectiva de un enfoque estratégico de
mediano plazo, las necesidades de investigacion sobre estos recursos, entre las que se puede
sefialar la revisidn de un indicador apropiado de abundancia. Ademas es necesario abordar, basado
en una mayor capacitacion del personal de terreno, la apropiada identificacion de especies
capturadas en estas pesquerias, lo que permitird conocer en mayor medida la composicion
especifica de las capturas y posibles impactos sobre el ecosistema asociado.

Una mencidn especial y no de menor importancia es el conocimiento de la dinamica espacial de la
pesqueria, lo que podria estar asociado a la dinamica del recurso. El ejercicio realizado en el
presente trabajo en este &mbito, si bien no tuvo el éxito esperado, demuestra la efectividad del uso
de algunas tecnologias para el posicionamiento de actividades. Este es el caso del uso del equipo
GDL, el que permiti6 identificar el trayecto de navegacién de un viaje de pesca y su caladero, con
menor incertidumbre. Estos mecanismos deberan ser evaluados para verificar de forma efectiva la
informacion que los pescadores entregan al momento de la encuesta y corregir con esto, la dinamica
espacial de la pesqueria.
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5 CONCLUSIONES

e Las capturas artesanales de raya volantin y raya espinosa pueden ser consideradas
concurrentes, sin embargo la mayor proporcion de captura es de la primera.

. La flota artesanal que oper6 desde Bahia Mansa tiene una estructura uniforme, con naves
de eslora menor y una potencia de motor reducida.

e Las operaciones de pesca de la flota estudiada, alterna intencionalidad de pesca entre
rayas, congrio colorado, corvina y sierra. Con este objeto, también alterna artes y aparejos
de pesca (enmalle, espinel y linea de mano).

e Las mayores capturas de raya se producen con el arte red de enmalle, con tamafios de
malla superior a lo observado con otros recursos pescados por esta flota.

e En términos de composicion especifica de las capturas con intenciéon de raya volantin,
destacan raya espinosa, centolla, y jaiba limon principalmente.

e Laraya volantin, aunque en menor grado, conforma fauna acompafiante de las capturas de
congrio colorado con espinel horizontal.

e Las mayores capturas de ambas especies estudiadas se realizaron durante el primer
semestre, en donde consistentemente se reportaron los mejores rendimientos de pesca.

e La composicion de tallas en las capturas evidencio un patron diferenciado por especie, en
donde la raya volantin presenté una alta presencia de ejemplares bajo talla de referencia,
mientras que la raya espinosa mostré6 en su estructura una importante presencia de
ejemplares de mayor tamafio, especialmente machos.

e los Estados de Madurez Sexual de raya volantin sefialaron una mayor actividad

reproductiva en diciembre, en relacién a los dos meses inmediatamente anterior,
consecuente con un posible proceso reproductivo en verano.
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