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RESUMEN

Los hébitos alimentarios del congrio de profundi@adsanago albescens fueron
estudiados por medio del analisis de los conterédt@macales. Las muestras provinieron
de campafas de investigacion llevadas a cabo gostiluto Nacional de Investigacion y
Desarrollo Pesquero (INIDEP) durante el afio 2009,des zonas de la Plataforma
Continental Argentina (Norte: 36°S-41°S y Sur: 4478S). De los 222 estémagos
analizados, 189 (83,78%) contenian alimento, ifleatidose un total de 34 items presa
agrupados en 7 categoriass valores de %IRI indicaron que la principal gatéa presa
de la dieta fueron los cefaldpodos, seguidos popodos y anfipodos. Se establecio la
existencia a nivel poblacional de una tendenciaahana estrategia generalista con
variaciones durante el crecimiento. Los individuoenores a 540mm de largo total
muestran una tendencia a especializarse en el monda anfipodos; los que tienen una
longitud total entre 540 y 650mm muestran una &gjia alimentaria generalista y los
individuos mayores a 650mm de longitud total premeruna especializacion hacia los
cefalopodos e isopodos. En la dietaBlealbescens fueron registradas diferencias entre
zonas de estudio y entre tallas de los individi®. el contrario, no fueron halladas
diferencias sexuales en la composicion de la digtaelacion entre la talla del predador y
el tamafio de las presas aumento linealmente clomdgtud total del predador; aunque el
tamafio minimo de las presas se mantuvo constdat@o de la ontogenia del predador.

El valor del nivel trofico indica quB. albescens es un consumidor terciario.



INTRODUCCION

El orden Anguilliformes comprende un grupo espé&@dio de peces, con mas de
140 géneros y varios cientos de especies. Su cueegbaladizo y de movimientos
ondulatorios, generalmente esté relacionado corviglaade habitos bentonicos, cavadores
o bien cavernicolas, dentro de resquicios, grietbssas. La forma corporal alargada y la
larva leptocéfala los han distinguido de todosdemas peces (Figueroa, 1999).

Si bien la familia Congridae es una de las masdgsdentro de los Anguilliformes,
es una de las menos conocidas (Figueroa, 1999n0A&ED62) sentd las bases de una
profunda clasificacion de los congrios del Japamijtls (1971) y Bohlke (1989) lo han
hecho para los del Atlantico Norte, pero todavEtam estudiar numerosas especies para
tener un conocimiento cabal de la familia de lasgeims (Figueroa, 1999).

En el Atlantico Sudoccidental se encuentran 4 espete la familia Congridae:
Arisoma opistophtalmum, Bathycongrus dubius, Conger orbignyanus, y Bassanago
albescens. Esta ultima, de boca pequefa, con un marcado atisgro de la mandibula
superior y dientes biliformes (Meyer & Smale, 19%lgueroa, 1999), es una especie
endémica del hemisferio sur que se encuentra ptataforma externa y talud continental
de Argentina entre los 35°S y los 45°S (Geeal., 1966; Angelescu & Cousseau, 1969;
Lépez & Castello, 1975; Bellisicet al., 1979; Nakamura, 1986; Figueroa, 1992),
constituyéndose de este modo en el congrio daldistén mas austral (Cousseetual.,
2004). También ha sido registrado frente a lasasastilenas patagénicas (Cervigon, 1980;
Nakamura, 1986) y frente al litoral sudafricano r(igad, 1923; Castle, 1968; Meyer &
Smale, 1991; Anderson, 2005).

En profundidadBassanago albescens habita aguas entre los 81 y 600m, aunque hay

registros de capturas a 2000m (Reyes, 2007). ldmgiduos no supera el metro de longitud



total y s6lo las hembras alcanzan las tallas mé&xideala especie (Meyer & Smale, 1991;
Coussealet al., 2004). Las especies afines de aguas célidasy esld@tivamente bien
estudiadas por su valor comercial, pero la bioladgaB.albescens es poco conocida
(Bohlke, 1989). Este congrio presenta en el MareAtmo una biomasa voluminosa
(Garciaet al., 2010), nicho ambiental acotado y hébitos trofibestonicos, siendo una
especie indicadora de un conjunto ictico demersapresencia permanente (Figueroa,
1999).

Forma parte de la captura incidental de la pesgudd vieira patagénica
Zygochlamys patagonica desde 38°S hasta 47°S (Breneeel., 2003), y es consideradhy
catch en las capturas comerciales de merluza conMerlccius hubbs) (Renzi &
Castrucci, 1998). Las mayores capturas tienen ldgante los meses de otofio-invierno y
se desembarcan con el nombre de congrio sin dise@dn de especidsta variacion
podria deberse a cambios de artes de pesca, migeadile la especie (Figueroa, 1992) o
movimiento de la flota, pudiendo representar enfutoro proximo, una interesante
alternativa para las pesquerias tradicionales.

La estructura y funcionamiento de las tramas taSficarian con el tiempo y con el
incremento de la explotaciéon de los efectivos pestpu (Paynest al., 1987). Incluso,
pesquerias selectivas ejercen un severo impacte ssipecies que conforman la fauna
acompanante (Crawforet al., 1987). El estudio de las relaciones troficasuesldmental
para conocer cabalmente las interacciones biolsgied flujo energético de un ecosistema,
siendo el andlisis de la dieta de gran importaani@studios de predacion, competencia y
redes alimentarias (Gerking, 1994). La comprensiénlos habitos alimentarios de los
predadores proporciona conocimientos de su relamd la presa y contribuye a estudiar

las interacciones troficas (Caddy & Sharp, 1986).



El presente trabajo ayudara a comprender la bimldgiuna especie que tiene una
distribucion simpéatrica con dos especies claveasrmpksquerias de Argentina, la merluza
comun y el calamar argentindlléx argentinus), ambas fuertemente demandadas en el
mercado exterior, con evidencias que sefialan weréefinteraccion tréfica entre estas tres
especies.

Se han realizado pocas descripciones sobre k& digBassanago albescens.

Los resultados obtenidos hasta el presente deranegtie sus presas estan representadas
principalmente por invertebrados bentonicos (Me&elSmale, 1991; Figueroa, 1999;
Anderson, 2005). Por tal motivo, ebjetivo general del presente trabajo es describir la
composicion de la dieta y determinar la estrategdimentaria de este congrio en la
plataforma continental argentina, por medio delisisédel contenido estomac#&ara ello
se plantearon los siguientes objetivos particulares
» Descripcion cuali y cuantitativa de la dieta.
» Comparacion de la alimentacion entre sexos, cldséallas y zonas de capturas.
» Estudio de la importancia de las presas, la egieatie alimentacion y la amplitud del

nicho troéfico.
» Determinacion del nivel tréfico que ocupa la espec

» Andlisis de la relacion entre la talla del predaglet tamafio de la presa.



MATERIALES Y METODOS

I. Area de estudio

El area de estudio abarco la Plataforma Contindatgntina entre los 36°S y 46°S,
entre 100 y 170m de profundidad. Las masas de asghee la Plataforma Continental
Argentina, poseen caracteristicas que resultamadmdzcla de aguas subantarticas que
ingresan desde el sur, con aguas de descargaatatipresentes a lo largo de la costa. A
su vez, las aguas resultantes de esta mezcla safiemciones en sus propiedades
(Cousseau & Perrotta, 2004). La circulacion meei&dr a Norte también indica el origen
subantartico de las aguas de plataforma. Las atpigéataforma continental norte fluyen
desde el Sur en direccion Norte-Noreste. Al Ndee,capas superficiales se mezclan con
aguas del estuario del Rio de la Plata, mientradapiaguas profundas se extienden hasta
la interseccion con las aguas subtropicales dafptata (Guerrero & Piola, 1997).

En el area de estudio el agua subantéartica eptésentada por la Corriente de
Deriva Oceanica del Oeste, la Corriente del Cabélamos y la Corriente de Malvinas
(Boltovskoy, 1981). Desde su desprendimiento dedaiente Circumpolar, la Corriente de
Malvinas se dirige hacia el Norte (Cousseau & R&y@004). Su ndcleo (4-11° C) pasa
sobre el borde del talud continental, y en la dipersu borde oriental estd dado por el
contacto con la Corriente de Brasil (14-25° C) mefido la zona de la confluencia
subtropical-subantartica a los 35°S - 38°S (Lusomif Valdez, 1971).

La distribucién de la salinidad del agua al nogdat 38°S, evidencia la influencia
del Rio de La Plata con salinidades menores a 3 WBPsur de los 37°S el agua del talud
o plataforma externa presenta una salinidad rela@nte alta (33,7-37 UPS; Guerrero &

Piola, 1997).

Il. Obtencion de las muestras



La composicion de la dieta y los habitos alimentaxeBassanago albescens se
estudiaron a través del examen del contenido estdmiaos estdbmagos se colectaron de
ejemplares capturados en diferentes campafias dstigmcion del Instituto Nacional de

Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP) (Fayar Tabla 1). En ambas campafas, se

utilizé una red de arrastre de fondo.
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Figura 1. Area de la Plataforma Continental Argentina, mostcalos lances de pesca
donde se capturaron ejemplaresBi#ssanago albescens. TriAngulos rojos Zona Norte.
Cruces celestéZona Sur. Circulos negros: lances de pesca daidesse obtuvieron las

muestras d8. albescens para el estudio de la dieta.



Tabla 1. Camparfia, numero de individuos muestreados (Njp denprocedencia y época
del afio en que fueron capturados los ejemplar8astanago albescens. Afio 2009. Buque

de investigacion pesquera “Dr. Eduardo L. Holmb&EH).

Campafia N Zona Epoca
EH-02/09 (Dirigida a calamar) 131 Sur Verano
EH-04/09 (Dirigida a Merluza comun) 91 Norte Otofio

lll.  Analisis general de la dieta

En el laboratorio, los ejemplares capturados fuétentificados taxonémicamente.
De cada individuo se obtuvieron los siguientes sldtmgitud total (LT), distancia pre anal
(Dpa), peso y sexo. Los estdbmagos fueron remowidpsrdados a -20°C para su posterior
procesamiento. Las presas fueron separadas efickids hasta el nivel taxondmico mas
bajo posible, usando claves de identificacion (Bost al., 1992; Cousseau & Perrota,
2004) y consulta a especialistas (Lic. SantiagdigrDra. Claudia Bremec, Dra. Cristina
Diaz, Lic. Jesus Nufiez, Dr. Marcelo Scelzo, Licciltee Spath). Se registré el nimero,
largo y peso hiumedo de cada presa con una balagitzd don una precision de 0,01g.

Para cuantificar la dieta se calcularon los sige®nindices: porcentaje de
frecuencia de ocurrencia (%pFcomo el porcentaje del nUmero de estbmagos miemido
la presai dividido por el niumero total de estdmagos con ewidb; porcentaje de
frecuencia numeérica (%) como el porcentaje del numero de individuos aeresai
dividido por el nimero total de presas; porcentigerecuencia en peso (%iMicomo el
porcentaje en peso de los individuos de la pied&vidido por el peso total de los
contenidos estomacales (Hyslop, 1980). Con los ditésos se calculé el indice de
importancia relativa de cada presa (IRI%F x [%N; + %M]) (Pinkaset al., 1971),

relativizado al 100% (Cortés, 1997).



Para describir la dieta adecuadamente, se caltumafio muestral minimo de
estdbmagos analizados, graficando el nUmero acunwldé tipos de presa en funcion del
tamafio muestral, con el orden de las presas akator100 veces. Se considerd el tamafio
muestral minimo a la asintota alcanzada por laac(frerry & Caillet, 1996). Para realizar
las curvas de numero minimo de estdbmagos, se ewvash 7 grupos presa: ofiuros,
anfipodos, isopodos, poliquetos, cefaldpodos, lwaog y otros. Esta Gltima agrupacion
estuvo constituida por cnidarios, condrictios, dsteos, bivalvos, gasteropodos, tunicados

y algas, presas con un %IRI menor a 1,6.

IV. Analisis de la variacion de la dieta

Se analiz6 la variacion de la composicion de &adentre sexos, clases de tallas
(talla 1: < 540mm LT, talla 2: 540-650mm LT, tala> 650mm LT) y zonas (Norte: 36°S-
41°S y Sur: 44°S-47°S).

Se utilizé un analisis de ordenamiento multidimenal (MDS), para proveer una
representacion visual de los patrones de variagidola composicion de la dieta entre los
grupos de individuos (Clarke & Warwick, 2001). Pasto, las matrices de similitud fueron
construidas usando el coeficiente de similitud dayBCurtis a partir del nimero de
individuos de cada categoria presa. La calida@ dedresentacion es evaluada mediante el
nivel de estrés de la siguiente manera: estrés<@Xcelente; 0,05<estrés<0,1: bueno;
0,1<estrés<0,2: regular (Zuetral., 2007). En el presente trabajo todas las reprasienes
fueron buenas.

Se realiz6 un analisis multivariado de varianagaramétrico (NP-MANOVA) con
el numero y peso de las presas, utilizando la naediéddistancia de Bray Curtis con 10.000

permutaciones de los datos (Anderson, 2001), paaizar las diferencias en la



composicion de la dieta entre sexos, tallas y zdilagst de Mann-Whitney se utilizé para
determinar la categoria presa responsable de daedifia encontrada en la dieta (Krebs,
1989). En todos los casos el nivel de significanti&ado fue P = 0,05.
V. Estrategia alimentaria

Para evaluar la estrategia alimentariaBdssanago albescens (como generalista o
especialista) y la importancia de las presas (dam@s o raras), se utilizd el método
gréfico propuesto por Amundsehal. (1996). En éste se grafica la abundancia espacifi
de la presa (Pvs. la frecuencia de ocurrencia (9pKFigura 2). P se define como el
porcentaje del niumero total de la prasdividido por el nimero de todas las presas
presentes en aquellos individuos que contenianrdaap. El andlisis de la estrategia

alimentaria se realiz6 considerando las siete oai@gpresa principales.

100

Alto Especialismo Dominante
CEF

>

Eiiaensg

BB U E

Abundancia Presa-especifica (%)
h
=
1

h 4
Raro ; Alto
Generalismo CDF
0 T
0 0.5 1

Frecuencia de Ocurrencia

Figura 2. Diagrama explicativo para la interpretacion de &ragegia alimentaria, la

contribucion a la amplitud de nicho y la importande la presa. Redibujado de Amundsen
et al. (1996).



Para estimar la amplitud del nicho tréfico, pardacalase de talla y zona, se utilizd

el indice de Levins (Krebs, 1989) que se expresaoco

n

B # X pi’

i=1
donde pes la proporcidon de cada categoria presa deta. diste varia entre 1 y el nimero
de categorias de presa de la dieta (n). Valoresames a 1 indican una dieta altamente
especifica y valores cercanos a n, una gran ardplitula dieta (Krebs, 1989). Sobre esta
base se calcul6 el indice de Levins estandarizado:

e=(B-1)/(n-1)

donde B es el indice de Levins y n el nimero dedteresa en la dieta. Este valor es
independiente del nimero de recursos disponiblessyvalores fluctian entre 0 (dieta
altamente especifica) y 1 (gran amplitud de di&a)calcularon los &medios mediante el
método debootstrap realizando 100 repeticiones de los datos (Kreb891%e realizd un
analisis unilateral de la varianza por rangos deskal-Wallis para evaluar la hipétesis nula
de no diferencias de los8medios entre grupos de tallas, y una prueba denMdémtney
para determinar entre qué grupos de tallas y zeresdieron diferencias significativas
(Krebs, 1989).

Se evaluo la relacién entre la talla del predadde {a presa, usando la longitud total de
Bassanago albescens, ancho de caparazon de braquiuros, longitud teabnfipodos e
isépodos, ancho de disco de equinodermos y longitéhdar de teledsteos. Se calculo el
incremento en la talla minima, media y maxima gepl@sas consumidas con el incremento
de la talla del predador, testeando la signifirfpF 0,05) de la pendiente del cuantil de

regresion de 5, 50 y 95% (Scheirfl., 1998) respectivamente.



VI. Nivel tréfico

Con el fin de determinar la posicion Bealbescens en la trama tréfica regional, fue
calculado el Nivel Tréfico (NT) de la especie yagpanda clase de talla 'y zona, aplicando el
método propuesto por Cortés (1999) expresado como:

NTL= € P x NTj)
dondeNTj: el nivel tréfico de cada item presaiye la proporcion de cada item presa en la
dieta deB. albescens. Se calcularon los NT medios mediante el métoddatestrap
realizando 100 repeticiones de los datos (Kreb89Y19Los NT de las presas fueron
tomados de acuerdo a Cortés (1999). Se realizénalises unilateral de la varianza por
rangos de Kruskal-Wallis para evaluar la hipétesis de no diferencias de los NT medios
entre grupos de tallas, y una prueba de Mann-Whipaea determinar entre qué grupos de

tallas y zonas existieron diferencias significatiyirebs, 1989).



RESULTADOS

I. Descripcion de las muestras

Fueron analizados un total de 222 estbmagos,sdeulales 186 (83,78%) contenian
alimento. En la Zona Sur, el rango de tallas desjemplares fue de 543 a 772mm LT; no
se registraron machos (Figura 3 a). En la Zonae\eltrango de tallas para las hembras

fue de 498 a 640mm LT y para los machos de 4000mB8LT (Figura 3 b).
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Figura 3. Distribucion de frecuencia de tallas de los ejangs deBassanago albescens
con contenido estomacal, empleados en el estudmsd&bitos alimentarios. (a) Zona Sur;
(b) Zona Norte.



II. Analisis general de la dieta

Fueron identificados un total de 34 items presgyEglos en 7 categorias, con un
namero total de 696 presas consumidas (Tabla 2).vatores de %IRI indicaron que la
principal categoria presa de la dieta fueron lofal@podos (62,04%), seguidos por
isépodos (13,46%) y anfipodos (10,95%).

La presa de mayor frecuencia de ocurrencia fusdglodoCirolana sp, seguido por
el calamaillex argentinus y el ofiuroideoOphiuroglypha lymani, en ese orden. Las presas
de mayor frecuencia numérica fueron los anfipodokadamilia Hyperiidae, seguidas por
Ophiuroglypha lymani y Cirolana sp. El calamarllex argentinus, presentd la mayor

contribucion en peso, seguido por el cang8yapagurus dimorphus (Tabla 2).

Tabla 2. Composicién de la dieta dBassanago albescens expresada en porcentaje de
frecuencia de ocurrencia (%FO), porcentaje de &ecia en numero (%N), porcentaje de
frecuencia en peso (%M), indice de importanciatikglaIR1) y porcentaje del indice de
importancia relativa (%IRI).

item presa %FO [ %N | %M | IR %IRI
Teleoste 11,90 3,16 5,12 93,49 1,59
Patagonotothem sg. 215 0,57 1,38 4,21 0,12
Sebastes oculatus 0554 0,14 0,18 0,17 <0,01
[luocoetes fimbriatus 054 0,14 1,44 0,85 0,02
No identificado 8,06 2,30 2,12 35,64 1,00
Chondrichthyes 0,54 0,14 0,26 0,22 <0,01
Psammobatis sp 054 014 0,26 0,22 0,01
Polychaeta 22,04 7,89 0,59 186,89 3,17
Questida 054 0,14 0,01 0,08 <0,01
Flabelligerida 0554 0,14 0,00 0,08 <0,01
Eunicidas 054 014 0,01 0,09 <0,01
Ophelida 0,54 0,14 0,01 0,08 <0,01
Lumbrinerida 269 1,01 0,10 2,98 0,08
Onuphida 1,61 043 0,01 0,72 0,02
Capikellidae 054 0,14 0,00 0,08 <0,01
Glicerida¢ 215 0,86 0,03 1,92 0,05
No identificado 13,44 4,89 0,40 70,99 1,98




Mollusce

Cephalopoda 39,25 15,06 81,10 3774,23 62,04
Illex argentinus 26,34 11,49 69,42  2131,73 59,53
No identificado 12,90 3,45 11,68 195,16 5,45
Gasteropoda 1,61 0,57 0,31 1,42 0,02
Marginella warrenii 054 014 0,01 0,08 <0,01
Natica isabelleana 054 029 0,28 0,31 0,01
No identificado 0,54 0,14 0,01 0,08 <0,01
Bivalvia 1,61 4,88 0,64 8,90 0,15
Amiantis purpurata 1,08 0,29 0,01 0,32 0,01
Atrina seminude 0554 460 0,63 2,81 0,08
Crustace
Amphipoda 21,51 29,56 0,45 645,31 10,95
Gammarida 1452 9,77 0,19 144,56 4,04
Hyperiidat 6,99 19,83 0,26 140,42 3,92
Isopoda 36,56 18,51 3,19 793,32 13,46
Cirolana sf. 29,57 12,36 2,40 436,44 12,19
Serolis schythei 13,44 4,89 0,55 73,04 2,04
Serolis sp 2,15 129 0,24 3,30 0,09
Brachyura 13,44 5,02 5,68 143,82 2,44
Sympagur us dimor phus 1075 3.74 518 95,84 2,68
No identificado 323 129 0,50 5,79 0,16
Echinodermata 16,13 13,49 1,32 238,77 4,05
Ophiuroglyphalymani 1613 1351 1,32 239,08 6,68
Cnidaria 3,76 1,43 0,89 8,75 0,15
Actinostola crassicornis | 0,54 0,29 0,84 0,61 0,02
Tubo Hidrozoa inde 323 1,15 0,05 3,87 0,11
Thaliacea 054 014 0,07 0,12 <0,01
lasis zonaria 0,12 0,14 0,07 0,59 <0,01
Algae 054 0114 037 0,28 <001
No identificado: 0,54 0,14 0,37 0,28 0,01

Las curvas acumulativas del numero de presas esiofurdel tamafio muestral
revelaron que el nimero de estomagos analizad@s desmcribir y analizar la dieta de
Bassanago albescens fueron suficientes, ya que se alcanzo la asintotduncion del

namero de muestras para todos los grupos consae(gadjura 4).
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Figura 4. Curva acumulativa del nimero de presas en funceéintamafio muestral de
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lll. Analisis de la variacién de la dieta

Los resultados del NP-MANOVA de dos vias indicare q existen diferencias
significativas en la composicién de la dieta entias y zonas e interaccion entre los
efectos de ambos factores, tanto para el nUmer® gara el peso de los grupos presa

(Tabla 3).

Tabla 3. NP-MANOVA de dos vias para evaluar el efecto dezdma, la talla y su

interaccion en la dieta dassanago albescens.

Factor g.l Numero Peso
F P F P
Talla 2 15,29 *0,0001 10,5 *0,0001
Zona 1 47,27 *0,0001 27,95 *0,0001
Talla x Zona 1 3,89 *0,0001 2,54 *0,002

* Diferencias significativas

Los resultados del NP-MANOVA de una via y los asislide ordenamiento
multidimensional (MDS), indican diferencias sigo#tivas entre las tallas dos y tres de la
Zona Sur, y entre todas las combinaciones de ctiséalla de la zona Noris. las de la
Zona Sur (Tabla 4. Figura 5 c, d, e, fy g). Pocaitrario, no se encontraron diferencias
significativas en la composicion de la dieta esg®os, ni entre los ejemplares de las clases
de talla de la Zona Norte (Tabla 4. Figura 5 a.yPor lo tanto, todos los individuos de la
Zona Norte fueron agrupados para los subsiguiemésis.

En cuanto a la Zona Sur, los ejemplares pertentesiem la talla 2 consumieron
mayor proporcion de isépodos y anfipodos, mientja@s los correspondientes a talla 3
consumieron mayor proporcién de cefaldopodos. Entoua las diferencias entre zonas, los
ejemplares de la Zona Norte se alimentaron predam®mente de equinodermos,
decapodos, poliquetos y anfipodos, mientras queejemplares de la Zona Sur se

alimentaron mayormente de cefalépodos e is6podadd . Figuras 6 y 7).



Tabla 4. NP-MANOVA de una via para evaluar el efecto deloséa zona y la talla en la
dieta deBassanago albescens.

Factor gl Ndmero Peso
F P F P

Machos vs Hembras 1 0,77 0,5405 0,73 0,5902
Zona*Talla

Norte talla 1 vs Norte talla2 1 0,50 0,7715 0,46 0,8537
Norte talla 1 vs Sur talla 2 1| 19,01 *0,0001 8,51 *0,0001
Norte talla 1 vs Sur talla 3 1| 24,59 *0,0001 | 15,60 *0,0001
Norte talla 2 vs Sur talla 2 1| 20,93 *0,0001 | 10,50 *0,0001
Norte talla 2 vs Sur talla 3 1| 24,59 *0,0001 | 19,90 *0,0001
Sur talla 2 vs Sur talla 3 1 7,17 *0,0002 3,84 *0,0036

* Diferencias significativas.

Tabla 5. Test de Mann-Whitney para determinar las presgsoresables de las diferencias

en la dieta dBassanago albescens.

Norte vs. Sur talla 2
NUmero Peso
U P U P
Cefalépodos 684 *<0,0001 684 *<0,0001
Is6podos 408 *<0,0001 | 403,5 *<0,0001
Anfipodos 1486 0,8568 1420 0,518
Decapodos 1969 *0,0002 1992 *0,0001
Poliguetos 1830 *0,0186 1790 *0,0414
Equinodermos 2000 *0,0001 1994 *0,0001
Otros 1540 0,8066 1509 0,9859
Norte vs. Sur talla 3
NUmero Peso
U P U P
Cefal6épodos 720 * <0,0001 684 *<0,0001
Is6podos 1323 *<0,0001 1316 *<0,0001
Anfipodos 3225 *0,0001 3209 *0,0001
Decépodos 3420 *<0,0001 3428 *<0,0001
Poliquetos 3252 *0,0004 3248 *0,0004
Equinodermos 3470 *<0,0001 3452 *<0,0001
Otros 2448,5 0,4184 2375 0,2240
Sur talla 2 vs. Sur talla 3
NUmero Peso
U P U P
Cefal6podos 1135 *0,0168 954.5 *0,0009
Is6podos 1968 *0,0049 1866 *0,0311
Anfipodos 1991 *<0,0001 1996 *<0,0001
Decéapodos 1527 0,6984 1526 0,7176
Poliquetos 1592 0,4225 1602 0,3708




Equinodermos 1542 0,5866 1540 0,6123
Otros 1392 0,3402 1412 0,4122

*Diferencias significativas
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namero de presas a la dietaBissanago albescens.



25

Oforte
Fiid BSurtalls 2
] BSurtals 3
L]
&
g
g 15
=
E -
=
=
. m i — i
& o
&
5 : a*‘@a c*
* o
e <
Grupos presa

Figura 6. Numero medio de presas consumidasBassanago albescens.

20
OMorte
16 4 ESurtafia 2
. BSurtaila 3
=
=
2 12 1
E
-]
@
&
& § A
4
0 - . - Sa—

o < & 3 &

o o o o o

da\ ] ‘3?9 ﬁ_‘b QD &{‘@é
=

Grupos presa @

Figura 7. Peso medio de las presas consumida8assanago albescens.



IV . Estrategia alimentaria

Los valores medios de.Bpara la totalidad de los ejemplares indicaron utea a
amplitud de nicho tréfico para la especie (Tabla B8 encontraron diferencias
significativas en los valores medios dg:Bntre ambas zonas y sexos. En el Norte el valor
medio de By fue méas alto que en el Sur. Ekpara la talla 2 entre ambas zonas, presentd
un mayor valor medio en la Zona Norte. Se encamtraiferencias significativas en los
valores medios de B entre las tres clases de tallas, observandosayarnamplitud de
nicho trofico en las tallas intermedias. Al evallmamplitud de nicho trofico entre sexos,
se observo que las hembras presentaron mayor achglie los machos (Tabla 6).

Tabla 6. Valores medios del indice de Levins estandarizéig) calculados para

Bassanago albescens (general, sexos, tallas y zonas).

Best Mann-Whitney
General 0,7340
Machos 0,4861 *U= 6369 p<0,001
Hembras 0,5557
Norte 0,5658 *U= 7963 p<0,001
Sur 0,4145
Norte talla 2 0,5948 *U= 9106 p<0,001
Sur talla 2 0,3659

Kruskal-Wallis

Tallal 0,4148
Talla 2 0,6282 *p<0,001
Talla 3 0,4613

*Diferencias significativas

Teniendo en cuenta los resultados de los analesita drariacion de la dieta, se
evaluo la estrategia alimentaria para cada zornasg de talla. El grafico de én relaciéon
a % K indico que el congrio de profundidad tiende al gali@mo (Figura 8 a). En la zona
sur se observa una especializacion hacia los efdt® e isépodos (Figura 8 b), mientras
gue en la zona norte se denota un mayor consuraofg@dos y equinodermos (Figura 8

c). Los ejemplares pertenecientes a la talla Héeral especialismo en anfipodos y los que



pertenecen a la talla 2 presentan una estrategiardlria generalista (Figura 8 d y e). Los

individuos pertenecientes a la talla 3 presentanaspecializacion hacia los cefalépodos e

is6podos (Figura 8 f).
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Al analizar la relacion entre la talla del predagiagl tamafio de las presas, vemos
que éste aumenta linealmente con la talla del goedaunque el tamafio minimo de las

presas se mantiene constante (Tabla 7. Figura 9).

Tabla 7. Relacion talla predador-talla presa usando longdibtal deBassanago albescens
y tamafio maximo de las presas. Minimo (cuantiletgasion de 5%); Media (cuantil de

regresion de 50%); Maximo (cuantil de regresioRsi¥%).

Tamafio maximo Presa

Regresion Interseccion Pendiente P

Minimo -17,06 0,038 0,004
Media -59,47 0,126 <0,001
Maximo -361,9 0,853 <0,001
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Figura 9. Regresion lineal entre la longitud total del premtagl el tamafio maximo de la
presa pardassanago albescens. Las lineas representan los cuantiles de regrésiéf y
95% respectivamente.



V. Nivel trofico

El valor del Nivel Trofico (NT) de la especie fae 3,90, lo que indica que el
congrio de profundidad es un consumidor terciabiferencias significativas fueron
encontradas en los valores medios de NT entre zZoeasre clases de tallas (Tabla 7). El
nivel trofico de los individuos pertenecientes &léa 3 fue significativamente mayor al de
los individuos de las tallas 1 y 2, los que noatam significativamente entre si. Ademas,
se observa que el nivel trofico de los individuedalZona Sur es mayor que el de los de la

Zona Norte (Tabla 8).

Tabla 8. Valores medios de nivel tréfico (NT) general, ckade tallas y zonas de

Bassanago albescens.
NT Mann-Whitney
General 3,90
Norte 3,7801 ‘U=0 p<0,001
Sur 4,1240
Kruskal-Wallis

Talla 1l 3,8956
Talla 2 3,9061 *p<0,001
Talla 3 4,0931

Mann-Whitney
Tallalvs. Talla 2 U= 4723 p=0,4993
Talla1lvs. Talla3 *U=5 p<0,001
Talla 2 vs. Talla 3 *U=10  p<0,001

*Diferencias significativas



DISCUSION

El estudio de los habitos alimentarios Bissanago albescens sobre la plataforma
argentina y adyacencias, indicO que se trata depredador bentdnico, consumidor
terciario. Sus presas principales son cefalopodeguidos por isépodos, anfipodos,
ofiuroideos y poliquetos. En el presente trabajdusron halladas diferencias sexuales en
la composicion de la dieta. Sin embargo, se enaanir diferencias ontogenéticas y
regionales tanto en la dieta como en la estratdgrentaria.

El porcentaje de estdbmagos vacios encontradosafod16,22%). Valores similares
fueron reportados por Meyer & Smale (1991) y Figag1999). Por otro lado, en especies
afines que se alimentan principalmente de teleéstmmo Conger orbignyanus, la
proporcion de estbmagos vacios es mayor (71%) €Fagil 1999). Esto se deberia a que las
especies que se alimentan principalmente de pegugfinedianos invertebrados, como
Bassanago albescens, tienen un consumo mayor de presas que aquellasiesm®n una
dieta basada en peces, posiblemente porque necakiteentarse con una mayor cantidad
de presas para cubrir sus requerimientos energdtam Martiret al., 2007).

Los resultados encontrados sobre la composicida desta en el presente trabajo
son consistentes en parte, con estudios previggefoa (1999) observo, para las costas de
Argentina, una dieta de amplio espectro, consttydr ofiuroideos, con presencia de
crustaceos, poliquetos y peces. Meyer & Smale (1984ra las costas de Sudéfrica,
sefialan a cnidarios penatulaceos y al braqudhareon sp. como presas dominantes y en
importancia numérica al ofiur@phiura trimeni. Muchas de las presas eran pequefios
crustaceos que incluian isépodos, tanaidaceos yrumeac Estudios realizados por
Anderson (2005), indican ayxine capensis y a distintas especies de teledsteos

mesopelagicos como presas dominartes.peces mas abundantes en la dieta fueron los



juveniles de merluz®erluccius sp. y otros congrios. La segunda categoria méasriane
consistid en al menos seis especies de ofiurogedtb de las presas fueron especies
bentonicas o bentopelagicas, excepto los calamhess diferencias encontradas en los
resultados de Meyer & Smale (1991), Figueroa (1998phderson (2005) con respecto al
presente trabajo, podrian deberse al area de dasdauestras fueron obtenidas en esos
trabajos.

En otras partes del mundo, la dieta de especiés f@enilia Congridae es en parte
similar a la deB. albescens. Bigelow & Schroeder (1953) mencionan glae especie
norteamerican&onger oceanicus, se alimenta principalmente de peces, pero tamlggap
sobre camarones, cangrejos y pequefios moluscosnilio europe@onger conger es un
predador eurifagico (Cau & Manconi, 1984), cuydal@nsta principalmente de osteictios,
crustaceos y moluscos (Vallisnetial., 2007). Macpherson (1981), menciona en la dieta
del congrio europeo a dos especies de crustacgiosgyde peces. Las diferencias dietarias
entre las especies de la familia Congridae, poddemerse al tipo de ambiente que
frecuentan, asi como también al tipo de ciclo dague presentan (Figueretaal., 2010).
Cau & Manconi (1984), mencionan gGeconger modifica su alimentacién de acuerdo a la
profundidad que se encuentra, puesto que al fielatidlo vital la especie emprende una
migracién hacia aguas mas profundas.

En la zona sur la presa mas important®alsanago albescens fue Illex argentinus
perteneciente a la Familia Omastrephidae, el ceatasacteriza por habitar en toda la
columna de agua, con una distribucion desde lo$ 28fsta 54°S vy un rango de
temperatura que oscila entre los 8 y los 11°C. dhlgrién del. argentinus sobre la
plataforma argentina se divide en dos subpoblasioNerpatagénica y Sudpatagénica.

Presenta migraciones tanto latitudinales como [gdtioas, las concentraciones durante las



diferentes épocas del afio estan regidas por akwiént maduracion sexual y freza. Previo
a la puesta de otofio, la subpoblacién Sudpatag&eiceoncentra sobre la Corriente de
Malvinas (Ré, 2007) coincidente con la época y atmade se realiz6 la Campafia sur de
muestreo, lo que explicaria la presencia de esaddpedo en las muestras de la Zona Sur.
Ademas, el hecho de que la campafa sea dirigidgasica de Calamar podria generar un
sesgo en la composicion de la dieta.

La composicion de la dieta de los predadores marirezuentemente reflejan los
patrones espaciales de la abundancia de las &sate & Compagno, 1997). En la dieta
de Bassanago albescens fueron registradas diferencias entre ambas regidaestudio. Si
bien en la Zona Norte se alimenta principalmerteuwfipodos, ofiuroideos y decapodos,
todos estan ampliamente distribuidos en la Plateio€ontinental Argentina (Bastida &
Torti, 1973; Boschiet al., 1992; Bremeat al., 2003). Actualmente, los estudios sobre
distribucion y disponibilidad de presas en el bsrgon escasos, por lo que no puede
determinarse si las diferencias en la composic®naddieta entre las distintas zonas se
deben a diferencias en la disponibilidad de presastros factores. Sin embargo, pueden
hacerse ciertas conjeturas a partir de datos tlébdison de algunas especies. El cangrejo
Sympagurus dimorphus fue consumido por el congrio de profundidad sdldaezona norte,
aunque presenta una distribucién desde Tierra delyd- e Islas Malvinas, hasta la
Provincia de Buenos Aires (BoscHi al., 1992). El ofiuroidecOphiuroglypha lymanii
estuvo presente notoriamente en la dieta de logidhds de la Zona Norte, a pesar de su
ocurrencia frecuente y amplia distribucion geoggn toda la plataforma (Bremetal.,
2003). El isopodcserolis schythel estuvo ausente en la dieta de ejemplares de la Zona
Norte a pesar de su amplia distribucion geograftpse abarca desde el estrecho de

Magallanes hasta la desembocadura del Rio de ta Mastida & Torti, 1973)Estas



diferencias en la composicion de la dieta entraridsviduos del Norte y del Sur, podrian
ser atribuidas a diferencias en la abundanciavalde las presas en las zonas de muestreo,
como asi también a los escasos lances de peseal@zana. Para analizar detalladamente
las caracteristicas selectivas de esta espeailebsgian realizar estudios posteriores en los
cuales se determine la abundancia relativa de psgsaada zona de la plataforma.

El andlisis de la composicién de la dieta y laatsgia alimentaria mostré6 una
tendencia hacia el generalismo, aunque fue varidodante el crecimiento. Los individuos
pertenecientes a la talla 1 muestran una tendentiaaespecializacion en el consumo de
anfipodos; los que pertenecen a la talla 2 tiemenestrategia alimentaria generalista y los
individuos pertenecientes a la talla 3 presentaa especializacion hacia cefalépodos e
isbpodos. Estos cambios en la estrategia alimantsei correlacionan, ademas, con
variaciones en la amplitud de nicho trofico. Laansiciones de una etapa a otra de
alimentacion estan generalmente relacionadas etd@sas de crecimiento en el desarrollo
ontogénico de cada especie (Livingston, 2003).e3t&rLivingston (1984) resaltan que las
progresiones alimenticias estan asociadas con oarohioldgicos respecto a la morfologia
corporal y correlacionados con el movimiento, deéti y dimensiones de la boca e
intestino. EnConger orbignyanus, los ejemplares de menor talla se alimentan dearess
y peces, pero en ejemplares mayores la dieta éssesamente ictica, con presas de origen
demersal-bentonico (esciénidos y lenguados) (Foguer999). Por el contrario, Anderson
(2005) observo para las costas de Sudéafrica, ghellb relacion entre la talla del predador
y el tipo de dieta par. albescensy el congrio del suGnathophis capensis.

En el presente trabajo, la relacion entre la tdlapredador y el tamafio maximo de
las presas aumento linealmente con la longitud wéh predador; aunque el tamafio

minimo de las presas se mantuvo constante. Lanc@niinclusion de presas pequefias en la



dieta de predadores de grandes tamafios contrastédasqgoredicciones del modelo de
forrajeo Optimo, el cual indica que presas de magorafio deberian ser preferentemente
consumidas para maximizar la eficacia de la alia@an (lvlev, 1961; Werner & Hall,
1974; Harper & Blake, 1988), ignorando que el cortgpniento de la presa podria afectar
la tasa de encuentro y capturas eficientes (Sih &orel, 1990). A pesar de que la
probabilidad de encuentro de una presa individoalyn predador puede incrementarse
con el tamafio del cuerpo de dicha presa, la tgoeidice que el total de biomasa de una
particula disminuye con el incremento del tamafitadaisma en los ecosistemas marinos
(Sheldoret al., 1972; Kerr, 1974; Platt & Denman, 1978). Potdoto, el nimero de presas
disponibles de menores tamafios, como isopodosigaalafls, podria ser substancialmente
mayor que el nimero de presas grandes, como lapetios. La combinacion de una alta
frecuencia de encuentro (debido a una mayor aberedaglativa), y una alta probabilidad
de captura, podrian explicar la continua inclusitnpresas pequefias en la dietaBde
albescens.

El valor del nivel tréfico (NT = 3,90) indica qu& albescens es un consumidor
terciario, ya que se alimenta principalmente dalépbdos y anfipodos los cuales poseen
un NT mayor a 3 (Ebert & Bizzarro, 2007). Son lexibs los niveles tréficos que se
conocen de congrio€;. conger, en su habitat batidemersal, posee un NT promed¢/ =
gue oscila entre 3,2 y 4,49 segun el area de esyuldi época del afi&l congrio de cola
negra Gnathophis mystax, posee un NT medio = 3,65 que varia segun la thldos
individuos (Stergiou & Karpouzi, 2002). En estebta fueron encontradas diferencias
significativas en los valores medios de NT parares clases de tallas, acentuando de este
modo que hay una variacion en la alimentacion yleeestrategia alimentaria a nivel

ontogenético. Ademas, la diferencia en el nivdidodentre ambas zonas, es un reflejo de



las presas consumidas en cada lugar: el hechoalergla zona sur, los cefaldpodos y los
isbpodos sean las presas dominantes, influiriatdimeente en la elevacion del valor del NT
respecto a la Zona Norte.

En los muestreos realizados para el presente erabl se registraron machos en la
Zona Norte, por lo que se podria inferir una pestxgregacion sexual. La segregacion
sexual es comun en muchos taxones del reino anincéljdos los peces (Sims, 2003) y
puede definirse como la separacion de los miemibeosna especie, en la cual los sexos
viven apartados (Wearmouth & Sims, 2008). Puedariocen tres niveles diferentes:
espacial, social o habitacional. Los sexos puedan hébitats totalmente diferentes, o usar
el mismo habitat en momentos diferentes. Las hi®igara explicar la segregacion sexual
han sido enfocadas hacia comportamientos sexuatasepitar predadores, diferencias en
los requerimientos nutricionales, competencia yfepemcias sociales (Sims, 2003). Al
observar las distribuciones de tallas en ambasszaeanos que en la Zona Norte, machos
y hembras tienen tallas similares, y en la Zonal@ihembras alcanzan las tallas maximas
observadas. Podria ser que la segregacion sexdal Zwna Sur fuese para disminuir la
competencia entre sexos o porque los machos nepuddnentarse de los calamares. Para
corroborar esta hipétesis, seria necesario readigtardios posteriores para cubrir un area
mas grande de la Plataforma Continental Argentintalyd de modo de estudiar la

distribucion de ambos sexos, teniendo en cuentables espacio-temporales.



CONCLUSIONES

® El estudio de los habitos alimentariosBhssanago albescens indico que se trata de
un predador principalmente bentonico. Las presas importantes son cefalépodos

seguidos por isopodos, anfipodos, ofiuroideosligpetos.

* En la dieta ddassanago albescens fueron registradas diferencias entre zonas y entre
tallas. Por el contrario, no se observaron diféeensexuales en la composicion de la

dieta.

® El andlisis de la amplitud de nicho trofico y ldrategia alimentaria mostré una
tendencia hacia el generalismo aunque fue variahdante el crecimiento de los

individuos.

® La relacion entre la talla del predador y la depessas aumentd linealmente con la
longitud total del predador; aunque el tamafio minde las presas se mantuvo

constante.

® El valor del nivel trofico (NT = 3.90) indica gquBassanago albescens es un

consumidor terciario. Este valor también se vextfdo por la zona y la talla.

® En los muestreos realizados para el presente trald& se registraron machos en la
Zona Norte, por lo que se podria inferir una pes#®gregacion sexual en la Zona

Sur.
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