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Resumen.- Entre el 04 y 13 de septiembre de 2007, se realizé el crucero T07-09-04HL, para
determinar la composicion de huevos y larvas de peces en la zona marino costera de la costa
ecuatoriana. El area de estudio se subdividié en cuatro subareas, dentro de las cuales se
ubicaron 157 estaciones donde se realizaron arrastres verticales utilizando una red CalVET.
Se registré un total de 15 940 huevos de peces.m2, correspondientes a 11 érdenes, 19
familias, 18 géneros, 18 especies y ademas huevos en su primer estadio embrionario.
También se identificaron 23 140 larvas.m2, que correspondieron a 12 érdenes, 32 familias, 45
géneros, 45 especies, y organismos en estado de prelarva. La distribucién de las areas de
abundancia de huevos y larvas de peces determind zonas de mayor concentracion alrededor
de la Isla Santa Clara, en el area oceanica sur del Golfo y a la altura de Chanduy y Punta
Santa Elena (Subarea A). Las larvas de peces pelagicos pequefios, especialmente los
engraulidos fueron las mas abundantes en el Golfo de Guayaquil, mientras que en las suba-
reas B, C y D, fueron los peces demersales. Esta distribucion, tendria relaciéon con las condi-
ciones oceanograficas existentes, puesto que se evidencio la presencia de “La Nifia” en direc-
cion sur del mar ecuatoriano.

Palabras claves: Huevos de peces, larvas de peces, subareas, diversidad, Golfo de Guayaquil

Abstract.- Between September 4th and 13th , 2007, took place on cruise T07-09-04HL, to
determine the composition of eggs and larvae of marine fish in the coastal area of the Ecuado-
rian coast. The study area was divided into four sub-areas, inside of which were located 157
stations which were carried out using a vertical drag CalVET network. a total of 15940 eggs
peces.m2 was recorded, corresponding to 11 orders, 19 families, 18 genera, 18 species and
also eggs in his first embryonic stage. We also have identified 23140 larvas.m2, correspon-
ding to 12 orders, 32 families, 45 genera, 45 species, and also other organisms in a state of
prelarva. The distribution of the areas of abundance of fish eggs and larvae found areas with
the highest concentration around the Santa Clara Island, in the southern area of the Guilf of
Guayaquil, and in front of the coast of Chanduy and Punta St. Helena (Sub A). The larvae of
small pelagic fish, especially engraulidos were most abundant in the Gulf of Guayaquil, while
in subareas B, C and D, were the demersal fish. This distribution would have relation to ocea-
nographic conditions exist, since it have showed the presence of "La Nifia" in the southern
Ecuadorian sea.
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INTRODUCCION sobre las principales pesquerias que se

desarrollan en el pais, lo cual incluye la
Entre los objetivos del Instituto Nacional compilacién de la informaciéon sobre
de Pesca se encuentra el de investigar desembarques, sitios de pesca y biolo-
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gia pesquera generando conocimientos
sobre estas pesquerias y sus recursos
objetivos, asi como también contribuir
con recomendaciones para la explota-
cion sustentable de los mismos.

Los estudios relacionados con la biolo-
gia de las especies estan dirigidos,
principalmente a los adultos y en menor
porcentaje a sus estadios tempranos de
desarrollo; es asi como, en relacion a
este Ultimo punto se realizan investiga-
ciones sobre el ictioplancton.

El ictioplancton es un componente muy
importante del zooplancton marino y
esta constituido por los estadios tempra-
nos del ciclo de vida de los peces
(huevos, larvas y ocasionalmente juveni-
les tempranos). Esta informacion es
valiosa para el manejo y conservacion
de las especies, especialmente para
aquellas que tienen importancia comer-

cial; puesto que, en base a ella se

pueden identificar habitats criticos,
época y areas de desove, establecer
variaciones en la biomasa del desove,
realizar predicciones del vigor de las
clases anuales, discriminar entre
diferentes stocks de la misma especie,
detectar nuevos recursos, establecer
ciclos de desarrolio, crecimiento, com-
portamiento, relaciones tréficas y morta-
lidad, entre otras (Richards y Vasquez-
Yeomans 1996, Funes 2001).

En nuestro pais los estudios sobre ictio-

plancton han sido esporadicos, obte-
niéndose una mayor informacién duran-
te el periodo de 1994 a 1999, mediante
el convenio UE-VECEP ALA 92/43,
dentro del cual se realizaron varios
cruceros oceanograficos, cuyos resulta-
dos analizados y evaluados fueron publi-
cados resefiando las areas de abundan-

cia del plancton e ictioplancton en aguas
ecuatorianas en diferentes épocas del
ano (De la Cuadra et al 1995, 1998,
Luzuriaga y Elias 1999, Ortega et al.
1998, Ortega 1996).

De lo antes mencionado surge la necesi-
dad de continuar obteniendo informacion
referente a huevos y larvas de peces
frente a la zona costera ecuatoriana, con
el objetivo de establecer la composicion,
distribucion y abundancia del ictioplanc-
ton, especialmente, en lo relativo a las
especies de peces pelagicos pequefios
al considerar que la explotacion de estos
recursos presenta una tendencia hacia
el descenso, especialmente en los
ultimos cuatro afios y alternancia en lo
referente a la disponibilidad y abundan-
cia de determinadas especies. Actual-
mente, las especies dominantes que
sostienen esta pesqueria son: macarela,
anchoveta y pinchagua y las especies
secundarias rollizo, carita, hojita, picudi-
llo, etc., (Gonzales et al. 2007).

METODOLOGIA

Entre el 04 y 13 de septiembre del 2007,
se realiz6 a bordo del B/l Tohalli el cruce-
ro de investigacion ictioplancténica que
recorri6 la zona costera ecuatoriana, que
incluyo 157 estaciones de muestreo que
fueron distribuidas en 28 perfiles perpen-
diculares a la costa desde Puerto Bolivar
hasta Esmeraldas (figura. 1).

La distancia entre perfiles fue de 10
millas, mientras que la distancia entre
estaciones de muestreo fue de cinco
millas. Para una mejor interpretacion de
los resultados se subdivide la zona
marino costera en cuatro subareas que
corresponden a una zonificacion latitudi-
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Figura 1. Ubicacién de las estaciones
ictioplancténicas, septiembre de 2007

nal, en funcién de beriles de profundidad
(tabla 1); esta subdivision también es
utilizada en los cruceros de pesca
demersal con redes de arrastre que
realiza el Instituto Nacional de Pesca.

Para la obtencion de la muestra se utilizo
una red CalVET con las siguientes
caracteristicas: diametro de boca de 25
cm cuya area total es de 0.05 m2, una
malla de ojos de 300 um de didmetro, la
cual se ajustd a un depresor de 35 Kg
que mantuvo la red en posicion vertical.
Las muestras fueron colectadas en la
columna de agua (70 a 0 m), y preserva-
das con formol neutralizado al 4% (V/V)
(Smith y Richardson 1979).

Para la identificacion taxonomica del
ictioplancton se utilizaron, claves de
identificacion y bibliografia especializa-
da, entre las principales tenemos: Ahls-
tron (1969, 1980), Matarese et al (1989),
Beltran (1992), Mosser y Ahlstron
(1979), Beltran-Leon y Rios (2000 a y b).
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Tabla 1. Ubicacion geogréfica de las suba-
reas monitoreadas frente a la costa ecuato-
riana, septiembre de 2007.

A 3°20-2°10° 80°20-81°10° 53
B 2°10'-1°00°  80°50-81°10" 30
Cc 1°00’-0°00" 80°20’-80°50° 32
D 0°00-1°10° 80°10-80°40" 42

Los huevos de peces fueron identifica-
dos y clasificados, en su mayor parte a
nivel de género y en el primer estadio de
desarrollo embrionario (fase moérula), la
escasa bibliografia descriptiva en este
campo hace que el desarrollo de la iden-
tificacion sea muy limitado. Como un
ejemplo de ello Funes (2001) indico que,
“la descripcion de los primeros estadios
de la vida de los peces, es el siguiente:
Pacifico Noreste (44%), Pacifico
Noroeste (34%), Corriente de California
(60%), Atlantico Noreste (82 %), Atlanti-
co Sureste (59%) , Atlantico Central
Oeste (27%), Atlantico Noroeste (71%),
Antartico (51%), Indo-Pacifico (10%), y
el Mar Mediterraneo (63%)”.

Los resultados fueron expresados en
org.m2, dicha informacién se utilizé para
‘el calculo de indice de diversidad (H) de
huevos y larvas de peces mediante la
expresion matematica de Shannon-
Weaver descrita en Franco et al. (1985).

Para una mejor interpretacion en la
distribucion espacial de los huevos y
larvas de peces las densidades fueron
representadas mediante mapa utilizando
el programa Surfer version 7.0.



Esteban Elias, Gregoria Calderén, Maria Luzuriaga y Johnny Chavarria

RESULTADOS
Temperatura Superficial del Mar

La Temperatura Superficial del Mar
(TSM) estuvo comprendida entre 21.8 y
26.6 °C (figura 2), registrandose la
menor temperatura frente al Golfo de
Guayaquil en 80° 90’ W de longitud y 3°
20’ S de latitud, mientras que los altos se
localizaron a 79° 29’ W de longitud y 1°
10’ S de latitud, frente a la provincia de
Esmeraldas.

Frente al Golfo de Guayaquil y la zona
de la Puntilla de Santa Elena que com-
prenden la subarea A, con 53 estacio-
nes, se registraron valores de tempera-
tura promedio de 22.7 °C los mismos
que concuerdan con las condiciones La
Nifia presentada a lo largo del pacifico
ecuatorial.

TSM (°C)
R

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100 109 118 127 136 145 154

Estaciones

Figura 2. Temperatura Superficial del Mar
septiembre 2007

En la subarea B se efectuaron alrededor
de 30 estaciones con TSM promedio de
23.0 °C, comprendida entre la Ensenada
de Santa Elena y sur de la Provincia dé
Manabi. A la altura del Cabo San Loren-
zo la temperatura fue de 22.9 °C; mien-
tras que en la subarea C, se observé un
promedio de 23.5 °C, reportandose un
incremento aproximado de 0.5 °C en
relacion a la subarea B. A medida que se
avanza hacia el norte se incrementa la
diferencia térmica; esto es, en el norte
entre Manabi y Esmeraldas, como se

puede observar en la figura 3 tomadas
de NAVO/NOAA. IMARPE/UPRSIG
2007.

R R

Figura 3. TSM durante los dias 4, 8 y 12 de
septiembre del 2007

Por otro lado, en la subarea D compren-
dida entre Punta Palmar hasta Esmeral-
das se realizaron un total de 42 estacio-
nes. Desde la altura de Punta Palmar a
Muisne se establecieron 16 estaciones,
cuya TSM promedio fue de 24.6 °C,
registrandose frente a Cabo San Fran-
cisco temperatura de 24.8 °C aproxima-
damente. Frente a Punta Galera se reali-
zaron cuatro estaciones con un prome-
dio de TSM de 25.0 °C, observandose
una tendencia creciente de 0.3 °C. de
temperatura a la altura de Atacames.

Finalmente, frente a Esmeraldas se
efectuaron ocho estaciones registrando-
se valores mayores de temperatura, con
un promedio de 26.1 °C, observandose
aguas relativamente calidas.

37



Composicién y distribucion de huevos y larvas de peces frente a la costa ecuatoriana septiembre 2007

Huevos de peces

Se observaron un total de 15 940 huevos
de peces.m™?, en toda la zona de estu-
dio, correspondientes a 11 6rdenes, 19
familias, 18 géneros, 18 especies,
huevos en su primer estadio embriona-
rio.

La presencia de huevos de peces se
registré en el 80.3 % de las estaciones
muestreadas, siendo las subareas Ay C
donde se obtuvieron las mayores densi-
dades, mientras que en la subarea D,
especificamente al frente y norte de
Esmeraldas las densidades nho supera-
ron los 100 huevos.m2; en esta zona el
33.2 % de las estaciones no registraron
huevos de peces (figura 4).

Subarea A

En esta subarea se registraron 14 espe-
cies de huevos con un total de 5 000
huevos.m-2 encontrandose el 28.3 % en
estado de fase morula, seguidos por la
familia Phosichthyidae 15.8 % y Engrau-
lidae 12.6 % (tabla 2). Esta variedad y
densidad de especies determind una
diversidad de 2.5 bits.organismos.

Subarea B

Esta subarea se registraron siete espe-
cies de huevos y una densidad de 2 760
org.m=2, de las cuales los pertenecientes
a la familia Engraulidae representaron el
26.1 %, los huevos en fase morula cons-
tituyeron el 254 % y Bathylagidae
represento el 18.1 % (tabla 2).

La diversidad disminuy6 en relacion a la
subarea A (2.2 bits.organismos).

Subarea C

La misma presentd la mayor densidad
de organismos 5 440 huevos.m?, identi-

38

ficandose 11 especies, entre las que
predominaron huevos pertenecientes a
la familia Sciaenidae (40 %), mientras
gue huevos de clupeidos y engraulidos
fueron escasos (tabla 2). El valor de la
diversidad fue de 2.4 bits.organismos.

Subarea D

Se registrd un total de 2 740 org.m2
distribuidos en 10 especies, siendo la
familia Bathylagidae la mas representati-
va (21 %), seguida de la familia Pleuro-
nectidae y Engraulidae con el 17.5 y
12.4 %, respectivamente (tabla 2). Al
mismo tiempo que se registré la mayor
diversidad con 2.6 bits.organismos.

-0.5 co@e - \
o ®-@o- - Huevos/m2
9o e .
é i . . ( Manta ;Ot(; -
= 1 e o 100
| ® e 100 to 200
TER ® 200 to 400
-L.5 ® ® 400 to 2100

[ 1 i
-80.5 -80 -79.5 =79

Longitud

Figura 4. Abundancia relativa de huevos de
peces, septiembre 2007.
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Tabla 2. Frecuencia relativa por familia de
huevos de peces por subareas, septiembre
2007.

____ SUBAREAS
"FAMILIA, A B ¢ D
Argentinidae 0,8 - - 0,7
Bathylagidae - 18,1 19,6 212
Bothidae - - 0,4 -
Carangidae 4.9 - - -
Clupeidae 2,8 2.2 1.5 2,9
Engraulidae 126 261 0,7 12,4
Merlucciidae - - - %3
Nomeidae 1,6 - - -
Ophichthidae 2,0 2.2 1,8 --
Ophidiidae 0,4 - - -
Paralichthyidae 2,0 - - -
Photichthyidae 15,8 0,7 1,8 58
Pleuronectidae it 4,3 - 17.5
Sciaenidae Tl 9,4 41,0 5,8
Scombridae - - 0,4 -
Sternoptychidae 2,0 20 6,6 8,0
Synodontidae 9,7 9.4 oy d 5,8
Trichiuridae 1,2 - -
Triglidae 0,4 - - -
Fase morula 283 254 214 12,4

Ind. - --
-- No se registréd

1.1 -

A continuacién se describen las diferen-
tes familias de huevos de peces registra-

das y sus especies mas representativas
durante la campana de investigacion.

ENGRAULIDAE

De manera general especies pertene-
cientes a esta familia se registraron al
sur del Golfo de Guayaquil, sur y norte
de la peninsula de Santa Elena y desde
Cabo Pasado hasta Punta Galera. La
segunda subarea mencionada fue la de
mayor abundancia (figura 5a).

Engraulis ringens

Las mayores densidades de la especie
se presentaron al sur y norte de la
Peninsula de Santa Elena con densida-
des que fluctuaron entre 200 y 400
huevos.m2 (figura 5b), es necesario
destacar que mas del 85 % de estos
huevos estuvieron en el momento de
la captura en etapa embrionaria VII
(Santander et al., 1984). La TSM regis-
trada en esta area fue 23.1°C. Al sur del

Engraulidae Engraulis ringens Cetengraulis mysticetus
Anchoveta Chuhueco )
1+ 1 1
a Esmeraldas b Cc Esmeraldas
ey Fa. - 0.5 0.5+ Pta. Mompiche
0 0 0+
Cabo Pasado
-0.5# -0.5—1 0.5+
B Huevos/m2 -E WocvosimD Huevos/m2
] 14 t lio S0 & 1 Manta e
g . 50 t0 100 S 100 2
= e 100 to 200"J N 50 to 100 N ® 50 to 100
1.5+ ® 200 to 400 ||-1.5- 100 to 200 | | _j 5 v e Al
® 400 to 2100 200 to 400 @® 200 to 400
2 24 2
2.5+ 2.5+ -2.54
-3+ 3 3+
T I I | T | [ I T | I [
81 =805 80 795 19 SRIL =480 50 IR0 g5 L9 g1 805 80 795 =79
Longitud Longitud Longitud

Figura 5. Abundancia relativa de huevos pertenecientes a la familia a) Engraulidae, y de las
especies: b) Engraulis ringens y c) Cetengraulis mysticetus, septiembre 2007.
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Golfo de Guayaquil se observaron valo-
res menores a 100 huevos, los cuales se
encontraban en la fase de desarrollo | y
I, siendo la TSM promedio en esta zona
22670,

Cetengraulis mysticetus

Huevos de esta especie registraron sus
maximas densidades al sur y norte de la
Peninsula de Santa Elena y en la
desembocadura de la Punta Mompiche.
Los organismos encontrados en las
subareas A y B estuvieron en la fase
embrionaria VII-VIIl con una TSM
promedio de 23.1 °C. En la subarea D se
observaron huevos en fase | hasta lll,
mientras que ausencia de huevos se
registré en la area C (figura 5c¢).

CLUPEIDAE

Huevos pertenecientes a esta familia
fueron escasos, con concentraciones
menores a 50 huevos.m-2, registrandose
su presencia en el 9.0 % de las estacio-
nes analizadas. Su abundancia fue
homogénea a lo largo de la costa ecua-
toriana debido a que se encontraron en
las cuatro zonas estudiadas (figura 6).
Huevos de la especie Etfrumeus teres
(sardina redonda), se observaron en las
subareas A, C y D, mientras que, los que
se encontraron en la subarea B no
pudieron ser identificados debido a que
sus estructuras internas se encontraron
danadas.

BATHYLAGIDAE

Se observaron un total de 2 140
huevos.m2, desde la subarea B hasta la
C, registrandose al norte de Manta la
mayor concentracion de huevos de
Bathylagus sp., (980 huevos.m-2),
concentraciones representativas se
determinaron al norte de Manta y entre
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Punta Mompiche y Cabo Pasado con
densidades entre 200 a 400
huevos.m-2 (figura 7a).

Clupeidae

Huevos/m2

¢ 11050

* 50 to 100

e 100 to 200
® 200 to 400
® 400 to 2100

Latitud
T

-2.5+

23

»iél -81).5 -é() —7!9‘5 -79
Longitud
Figura 6. Abundancia relativa de huevos de

Clupeidae, septiembre 2007.

SYNODONTIDAE

Huevos de la especie Synodus sp.,
(huavina), fue la de mayor presencia en
el area de estudio, registrandose en un
240 % de las estaciones analizadas
(figura 7b). Sus densidades oscilaron
entre 20 y 40 huevos.m-2 en la mayoria
de las estaciones, a excepciéon de las
estaciones uno, dos y siete donde se
registraron valores entre 60 y 80
huevos.m-2

SCIAENIDAE

La presencia de especies de esta familia
se observaron en el Golfo de Guayaquil
(subarea A), mientras que de la Pta. de
Santa Elena hasta Cabo Pasado se
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registraron entre las 10 y 15 millas a
partir de la linea de costa (subareas B y
C), en la area D solo se presentaron en
dos estaciones muy cerca de la costa
(figura 7c¢).

Esta familia registré6 un total de 3 020
huevos.m-2, identificandose las especies

Bathylagidae

1+ a

Esmeraldas

0.5+ 'ta. Mompiche

0

Synodontidae Sciaenidae T
e g
H b 1H €

Larimus sp., (66.2 %), Cynoscion sp.,
(6.6 %), Leiostomus sp., (0.6 %) y
huevos que solo se identificaron a nivel
de familia (26.5 %), es de indicar que al
norte de Manta en la subarea C, se
observé la mayor densidad de huevas, la
cual estuvo representada por una sola
especie Larimus sp., (2 000 huevos.m2).

Esmeraldas Esmeraldas

4Pta. Mompiche ta,

*(Cabo Pasado

0.5 05
Huevos/m2 Fhievos/ni2 Huevos/m2
01050 , - 11050
= * 50 to 100 | ¢ . ;0“105?00 * 50 to 100
100 to 200 L ° 100 to 200
| ® 20010400 || J ® 200 to 400
e ® 400 w0 2100 || ° 2 e a0 ® 400 to 2100
f ® 400 to 2100

T I T T
-80.5  -80 -81  -80.5

Longitud

1
-81

Longitud

-81

-80
Longitud

1
-80 -80.5 =795 -79

Figura 7. Abundancia relativa de huevos pertenecientes a las familias: a) Bathylagidae, b)

Synodontidae y c¢) Sciaenidae, septiembre 2007

STERNOPTYCHIDAE

Maurolicus muelleri fue la Unica especie
perteneciente a esta familia que se
observo en el area de estudio, registran-
dose un total de 740 huevos.m2, de los
cuales su presencia en la subareas A, B
y D fue muy escasa, mientras en la
subarea C hubo una mayor representa-
ciéon de esta especie (figura 8a). La
mayor abundancia relativa se registro
frente a Manta y Punta. Mompiche con

80 y 160 huevos.m2, respectivamente.
PHOSICHTHYIDAE

Esta familia registré un total de 1 060
huevos.m2, la cual estuvo representada
por Vinciguerria lucetia registrando su
mayor presencia y concentracion al
sureste del Golfo de Guayaquil (subarea
A), mientras que en las subareas B, C y
D su presencia y concentracion fue baja
(figura 8b).
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OPHICHTHIDAE

Se identificaron un total de 260
huevos.m2, de los cuales 160 pertene-
cieron a Ophichthus sp., y los restantes
se los identificé a nivel de familia. En el
area de estudio se registraron dens-

dades bajas, es asi que en cada esta-
cion donde se encontraron estos orga-
nismos se observaron cantidades meno-
res a 20 huevos.m2, estas especies se
presentaron en las subareas A, B y
(figura 8c).

Sternoptychidae
19 a H b
Esmeraldas
.9
0.5 §Pta. Mompiche 0.5+
0 0
-0.5+ . 0.5+
k=) . Huevos/m2
f'é' 1 .. : 1o 50 14
= “ * 50 to 100 :
° 100 to 200
-1.54 ® 200 to 400 1.5~
® 400 to 2100
-2 24
2.5+ 2.5+
-S—L -3+
T I | |
g1 4805 <80, <795, =79 -81

Longitud

Phosichthyidae

| [ ophichthidae

0
,0.5‘

Huevos/m2 Huevos/m2
* 1to50 S £ : 10 50
> 50 to 100 S * 50 to 100
® 100 to 200 3 = 100 to 200
® 200 to 400 Iisa ® 200 to 400
® 400 to 2100 . ® 400 to 2100

-80.5

T I T
-81 -80.5 -80

Longitud

T
-79.5

80
Longitud

-79

Figura 8. Abundancia relativa de huevos pertenecientes a las familias: a) Sternoptychidae, b)
Phosichthyidae y c) Ophichthidae, septiembre 2007

PLEURONECTIDAE

Se identificaron un total de 980
huevos.m2, los cuales se distribuyeron
entre las subareas A, B y D con 380, 20
y 480 huevos.m2 respectivamente, es
de destacar que la densidad méas alta se
registro al sur este de Punta Mompiche
(figura 9a). Huevos de la especie
Pleuronichthys sp., se encontraron
frente a Puerto Bolivar especificamente
en las estaciones 1 y 2 con densidades

de 80 y 40 huevos.m2, respectivamente.

PARALICHTHYIDAE
La presencia de huevos de esta familia

se observé en la subarea A (figura 9b),
especificamente al sur de la Peninsula
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de Santa Elena (estacién 45), cuya
densidad fue de 100 huevos.m=2, los
cuales pertenecieron a Paralichthys sp.

MERLUCCIIDAE

En la figura 9c, se observa la presencia
de huevos pertenecientes a Merluccius
sp., en la subarea D con una densidad
de 200 huevos.m=2.

NOMEIDAE

Especies de esta familia solo se la
observé en la subarea A, sur del Golfo
de Guayaquil (figura 10a), con una
densidad de 80 huevos.m2, dichos orga-
nismos soélo se los identifico a nivel de
familia.
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Figura 9. Abundancia relativa de huevos pertenecientes a las familias: a) Pleuronectidae,
b) Paralichthyidae y c¢) Merlucciidae, septiembre 2007.
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Figura 10. Abundancia relativa de huevos pertenecientes a las familias: a) Nomeidae,
b) Scombridae y c) Triglidae, septiembre 2007.
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SCOMBRIDAE

Esta familia estuvo representada por
huevos de Scomber japonicus, los
cuales se los observé en la subarea C
(figura 10b), especificamente frente a
Cabo Pasado con una densidades de 20
huevos.m2.

TRIGLIDAE

Prionotus sp. fue la Unica especie que se
observo al este de la Isla Santa Clara
(subérea A), la cual registré una densi-
dad de 20 org.m (figura 10c).

CARANGIDAE

Esta familia registré6 una densidad de
240 huevos.m?2 (figura 11a), dichos
organismos fueron identificados a
nivel de familia, los mismos que estu-
vieron distribuidos al sur del Golfo de
Guayaquil.

BOTHIDAE

Las especies pertenecientes a esta fami-
lia fue baja (20 org.m=2), con relacién a
su distribucion solo se observo a la
altura de Cabo Pasado (figura 11b).

ARGENTINIDAE

Huevos de Argentina sp., se distribuye-
ron en las subareas Ay C (figura 11c), en
las cuales se encontraron densidades
bajas con 20 huevo.m2 por estacién.

OPHIDIIDAE

Se colectaron huevos de esta familia, al
sureste de la Isla Santa Clara (subarea
A) (figura 12a), con densidades menores
a 20 org.m2, siendo Unicamente identifi-
cados a nivel de familia.
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Figura 11. Abundancia relativa de huevos pertenecientes a las familias: a) Carangidae,
b) Bothidae y c¢) Argentinidae, septiembre 2007.
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TRICHIURIDAE

Un total de 60 huevos.m se registra-
ron en la subarea A, especificamente
en las estaciones 16 y 21 (figura 12b),
con 40 y 20 org.m2 respectivamente,
los cuales pertenecen a la especie
Trichiurus sp.

FASE MORULA

Esta fase embrionaria de los hue-

vos de peces fue la de mayor densi-
dad (3 600 huevos.m2), que se
observé en el zona de estudio,
siendo las subareas Ay C con 1
400 y 1 160 huevos.m=2, respectiva-
mente (figura 12c). Es de indicar que
en esta fase estan incluidas varias
especies, por lo cual no se logré
identificar a nivel de familia.

Ophidiidae Trichiuridae Fase Mérula
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Figura 12. Abundancia relativa de huevos pertenecientes a las

familias: a) Ophidiidae,

b) Trichiuridae y c) Fase Morula, septiembre 2007.

Larvas de peces

Con relacion al otro componente del
ictioplancton se observaron un total de
23 140 larvas.m?, entre las cuales se
identificaron 12 érdenes, 32 familias, 45
géneros, 45 especies, y organismos en
estado de prelarva.

Del total de estaciones muestreadas el
96.4 %, registro la presencia de larvas

de peces, observandose las mayores
abundancia en las subareas A (al sur
del Golfo de Guayaquil) y D (norte de
Esmeraldas) con 42.3 y 22.7 %, respec-
tivamente. Mientras que en la subareas
C la densidad larval descendio a 14.2 %
(figura 13). Las familias Engraulidae y
Myctophidae fueron las que registraron
una mayor densidad en toda la zona de
estudio con el 29.8 y 13.0 % del total
observado.
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TRICHIURIDAE
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Larvas de peces

Con relacion al otro componente del
ictioplancton se observaron un total de
23 140 larvas.m?, entre las cuales se
identificaron 12 érdenes, 32 familias, 45
géneros, 45 especies, y organismos en
estado de prelarva.

Del total de estaciones muestreadas el
96.4 %, registro la presencia de larvas

de peces, observandose las mayores
abundancia en las subareas A (al sur
del Golfo de Guayaquil) y D (norte de
Esmeraldas) con 42.3 y 22.7 %, respec-
tivamente. Mientras que en la subareas
C la densidad larval descendio a 14.2 %
(figura 13). Las familias Engraulidae y
Myctophidae fueron las que registraron
una mayor densidad en toda la zona de
estudio con el 29.8 y 13.0 % del total
observado.
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Subarea A

En esta area se observé la mayor densi-
dad (9 780 larvas.m=2), y variedad de
especies (33), entre las cuales el 55.4 %
pertenecieron a la familia Engraulidae y
el 10.0 % a la familia Myctophidae (tabla
3). La diversidad de esta zona fue de 2.7
bits.organismos.

Subarea B

La zona B es donde se presentd la
menor concentracion de larvas (3 280
organismos), en la cual se identificaron
24 especies. Especies de la familia
Myctophidae fueron las mas representa-
tivas con el 47.0 %, mientras que para la
familia Engraulidae (20.7 %) disminuye-
ron en relacién con la zona A (tabla 3).
Con relacion a la diversidad esta registra
un aumento en relacion a la subarea A
(3.4 bits.organismos).

Subarea C

Esta zona registra un incremento en la
densidad larval a 4 820 larvas.m2, iden-
tificandose 23 especies, entre los que
predominaron larvas pertenecientes a la
familia Sciaenidae (18.3 %) y Merlucii-
dae (17.4 %), observandose una dismi-
nucién en las densidades de larvas de la
familia Engraulidae con el 9.1 % (tabla
3). El valor de diversidad registrado en
esta zona fue de 3.4 bits.organismos.

Subarea D

En este lugar se observé un total de
5 260 org.m2, los cuales se encontraron
distribuidos en 28 especies, siendo la
familia Pleuronectidae la mas represen-
tativa (25.5 %), seguida de la familias
Gobiidae y Bregmacerotidae con el 11 %
cada una (tabla 3). La diversidad regis-
trada en esta zona fue de 3.1 bits.org.
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Figura 13. Abundancia relativa de larvas de
peces, septiembre 2007.

A continuacioén se describen las familias
y especies de larvas de peces mas
representativas durante esta campana
de investigacion.

ENGRAULIDAE

Se identificaron cuatro especies de esta
familia la cual constituy6 el 29.8 % del
total observado, durante esta campana,
se registré en el Golfo de Guayaquil la
mayor  distribucion, presentandose
también al norte de Esmeraldas. Con
respecto a las densidades éstas presen-
taron sus mayores concentraciones al
sur de la zona A, mientras que al norte
estas disminuyen considerablemente
(figura.14).
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Tabla 3. Frecuencia relativa por familia (%) yaquil, en la B al norte de la Peninsula
de larvas de peces por subareas, septiembre de Sta. Elena y en la D frente a Manta,

2007.

Achiridae 0,2 -- --
Argentinidae 0,6 1.2 - -
Bathylagidae 3.3 1,2 21 0,4
Blenniidae - - - 0,8
Bregmacerotidae 0,8 3,7 7,9 11,0
Carangidae 1,0 0,6 0,8 0,8
Clupeidae 1,4 1.2 - -
Cottidae 0,2 0,6 - -

Cynoglossidae 3,7 1,8 0,8 2.3

Engraulidae 554 . 2007 94 6,8
Gerreidae - 0,6 - 0,4
Gobiidae 2,2 3.7 A 11,0
Haemulidae - - 21 1.4

Labridae 22 0,6 - -

Lutjanidae - 0,6 21 4,2
Merlucciidae 0,4 1,2 174 ' .49
Myctophidae 10,0 470 4,6 4,9
Nomeidae 0,2 -- -- -

Ophichthidae 0,2 0,6 0,4 1,9
Ophidiidae 0,2 0,6 0,8 0,4
Paralepididae 0,8 -- 29 1.5
Paralichthyidae 1.2 - - 1.5
Photichthyidae 1,4 0,6 - 0,4
Pleuronectidae 3.5 2,4 83, 255
Pomacentridae - - - 0,4
Sciaenidae 2.7 24 183 04
Scombridae 0,2 - -- 0,8
Scorpaenidae 2.5 0,6 0,4 4.6
Serranidae - - - 0,4
Sternoptychidae 0,4 -- - 0,8
Synodontidae 0,8 1,2 1.2 1,9
Trichiuridae - - 0,4 -

Ind. 3,5 5.8 7 124." 799
Dafado 0,8 1,2 0,8 1,1

-- No se registro
Engraulis ringens

Esta especie se presentd en todas las
zonas de estudio, registrandose un total
de 5 980 larvas.m=,, observandose las
mayores densidades en la subéarea A,
especificamente al sur del Golfo de Gua-

mientras que en la subarea C la con-
centracion de esta especie disminuyo a
un 36.8 % (tabla 4).
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Figura 14. Abundancia relativa de larvas de
Engraulidae septiembre 2007.

Cetengraulis mysticetus

La densidad de esta especie en el area
de estudio fue baja (480 org.m=2), con
relacion a la especie anterior, observan-
dose la mayor concentracion en la suba-
rea C con el 52.6 % (tabla 4) la cual se la
encontré solamente en la estacion 95
ubicada frente a Manta (figura1), mien-
tras que la menor densidad se presento
en la subarea A unicamente en la esta-
cion uno.

Anchovia sp.
La presencia de esta especie en el area

de estudio fue escasa, con valores
menores a 100 larvas m?2, es asi que
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solo se la observd en tres estaciones,
una en cada subarea. En la subarea B
estacion 79 al sur de Manta con el 5.9 %,
en la subarea C estacion 95 frente a
Manta 10.5 % y en la subarea D en la
estacion 165 con el 7.7 % (tabla 4).

Anchoa sp.

Esta especie solo se la encontré en la
subarea D, especificamente en la esta-
cion 165 al norte de Esmeraldas la cual
represent6 el 7.7 % del total analizado
(tabla.4).

Tabla 4. Porcentaje de especies pertenecien-
tes a la familia Engraulidae por subareas,
septiembre 2007.

98.9 676 36.8 69.2
26.5 526 154

Engraulis ringens
Cetengraulis mysticetus 1.1

Anchovia sp. 00..59 105 7.7
Anchoa sp. 0.0* 0.0 04 77
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MYCTOPHIDAE

Esta familia registré 13.0 % del total de
especies analizadas en el area de estu-
dio, observandose una mayor densidad y
distribucién en las subarea A y B (figura
15a). Se identificaron tres especies
Benthosema panamense, Diogenichthys
faternatus y Myctophum nitidulum, es de
indicar que estas ultima especie solo se
la observé en la subarea B estacion 67
con 20 orga.m’?, no asi B. panamense y
D. laternatus las cuales tuvieron una
mayor densidad y distribucion en las
zonasAyB

PLEURONECTIDAE

Se registraron un ftotal de 2 160
larvas.m™, el cual presento una mayor
densidad en la subarea D con el 62 % al
norte de Esmeraldas y frente a Punta
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Figura 15. Abundancia relativa de larvas pertenecientes a las familias: a) Myctophidae,

b) Pleuronectidae, septiembre 2007.
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Mompiche (figura 15b), siendo la suba-
rea B donde se observé la menor densi-
dad 3.7 %. Con relacién a la composi-
cion larval se registraron en la subarea A
tres especies: Pleuronichthys sp.,
Isopsetta sp., y Lyopsetta sp., siendo la
primera de éstas la dominante. Mientras
que en las subareas B, C y D los orga-
nismos se encontraron en la fase de
prelarva, los cuales solo se los pudo
identificar a nivel de familia.

DISCUSION Y CONCLUSION

La temperatura superficial del mar
durante el desarrollo del crucero denota
que las condiciones que tipifican un
evento La Nifia se observan exclusiva-
mente en direccidn sur del mar ecuato-
riano, esto es, en aguas frente a las
Provincias del Guayas y Santa Elena,
mientras que frente a la Provincia de
Esmeraldas se registraron mayores
temperaturas como resultado de que sus
costas estan sometidas a la influencia de
aguas relativamente calidas proceden-
tes de la Bahia de Panama.

El analisis de los datos ictioplancténicos
permite observar puntos de mayor abun-
dancia al suroeste del Golfo de Guaya-
quil, area de la Peninsula de Santa
Elena, frente a las costas de Manta,
Cabo Pasado y Punta Mompiche,
asociados estos tres ultimos puntos a
areas de riqueza plancténica derivada
del aporte de aguas continentales de los
estuarios de Chone y Cojimies. Los
huevos y larvas de vicingueria y ancho-
veta caracterizarian aguas del Golfo
(subarea A) durante esta época, mien-
fras que los myctéfidos y scianidos
caracterizaron las subareas B y C,
respectivamente. Es interesante anotar
el predominio de huevos y larvas de
lenguados (Pleuronectidae), goébidos

(Gobiidae) y larvas de Bregmacerotidae
frente a Esmeraldas, especialmente las
primeras a la altura de la Reserva
Cayapas—Mataje (subarea D).

Un desove de anchoveta (Engraulis ringens),
producido a gran escala en aguas perua-
nas (IMARPE 2007), habria originado la
abundancia de huevos y larvas de esta
especie al sur del Golfo, sin dejar de consi-
derar el ingreso de aguas frias de Humbol-
dt bhacia la costa ecuatoriana (CPPS
2007).

El aporte de aguas calidas hacia la costa
norte del Ecuador durante septiembre
del 2007, favoreceria el habitat de espe-
cies tropicales como Larimus sp., en la
subarea B y de Paralichthys sp. y Breg-
maceros en la subarea D. Larvas de
Bregmaceros bathymaster han sido
observadas con mayor frecuencia frente
al Puerto de Esmeraldas durante mues-
treos mensuales realizados por el Insti-
tuto Nacional de Pesca durante el 2005 y
2006 (Elias 2005, Luzuriaga y Calderon
2007).

En general la distribucion de las areas
de abundancia de huevos y larvas de
peces observadas estuvieron acorde al
patron de distribucion del ictioplancton
determinado para el periodo 1994-1999
en el mar ecuatoriano por Luzuriaga y
Elias (1999), siendo el Golfo de Guaya-
quil la regiébn con mayor abundancia de
huevos, especialmente alrededor de la
Isla Santa Clara, area oceanica al sur del
Golfo y a la altura de Chanduy y Punta
de Santa Elena.

La densidad de huevos de peces regis-
tradas en septiembre del 2007 corres-
pondi6 también a la reportada durante el
mismo mes de 1995 en el Golfo de Gua-
yaquil, cuando las condiciones de las
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En cuanto a la diversidad del ictioplanc-
ton, los mayores indices se registraron
en el Golfo de Guayaquil, debido a la
elevada productividad de sus aguas
(Jiménez 1996; Guzman et al 1981).
Iguaimente, se registraron altos valores
de diversidad de huevos de peces entre
Cabo San Lorenzo y Punta Pedernales
(subarea C); mientras que, para larvas
de peces los maximos se encontraron
hacia el norte frente a Esmeraldas
(subarea D).

En resumen podemos establecer que las
larvas de peces pelagicos pequefios,
especialmente los engraulidos fueron las
mas abundantes en el Golfo de Guaya-
quil, mientras que en las subareas B, C y
D, los peces demersales fueron los mas
representativos, comportamiento que
estaria influenciado por condiciones
oceanograficas existentes.
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Composicién y distribucion de huevos y larvas de peces frente a la costa ecuatoriana septiembre 2007

ANEXO 1. Lista de huevos de peces encontradas por subareas, septiembre 2007.

Taxa Subareas Taxa -Subareas
A|B|[C|D A[B|C|D
Ophichthidae Bothidae s %
Ophichthus sp. * | x| = Paralichthyidae
Paralichthys sp. *
Pleuronectidae o *
Synodontidae Pleuronichthys sp. *
Synodus sp. N EN R
CLI FOF Bathylagidae e b
Clupeidae * * * Bathylagus sp. * | x| x
Etrumeus teres * *
Engraulidae *
Cetengraulis mysticetus | x| x| * Triglidae
Engraulis ringens o B * Prionotus sp. *
Merlucciidae Photichthyidae
Merluccius sp. * Vinciguerria lucetia L N
Sternoptychidae
Maurolicus muelleri * ] % | x| %
*
[ Fase mérula [« T+«T+]+]
Argentinidae
Argentina sp. * *
Carangidae *
Nomeidae *
Sciaenidae e e J |
Cynoscion sp. * T
Larimus sp. *
Leiostomus sp. *
Scombridae
Scomber japonicus *
Trichiuridae
Trichiurus sp. *
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ANEXO 2. Lista de larvas de peces encontradas por subareas, septiembre 2007.
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Subareas Subareas
e AlB[C]|D U AlB[C|D
| V Haemulidae
Ophlchthldae * Anisotremus sp. ol
Ophichthus sp. ol I N Labridae * | o*
Lutjanidae
, Lutjanus sp. * | x| *
Paralepldldae * Ll Nomeidae *
Lestidiops sp. ® | ® Pomacentridae *
Synodontidae Sciaenidae # *
Synodus sp. o R Cynoscion sp. N I N
Larimus sp. * | x| ox
| E , Leijostomus sp. *
Clupe|dae * | * Scombridae *
Opisthonema libertate ® | * Scomber japonicus *
Engraulidae * Serranidae *
Anchoa sp. * Trichiuridae %*
Anchovia sp. ® | x| *
Cetengraulis mysticetus | x| = PLEURONECTIFORMES
Engraulis ringens ol L Achiridae *
Cynoglossidae
JIFORME Symphurus atricaudus ® | x| x| *
Bregmacerotidae Paralichthyidae *
Bregmaceros bathymaster Sl B I Citharichthys sp. * *
Merlucciidae Hippoglossina sp. *
Merluccius sp. ol B Paralichthys sp. *
Syacium sp. * *
M Pleuronectidae B
Myctophldae Isopsetta sp. *
Benthosema panamense * | ] x| % Lyopsetta sp. *
Diogenichthys laternatus ® ) x| x| % Pleuronichthys sp. *
Myctophum nitidulum *
 OPHIDIIFORMES Bathylagldae
Ophidiidae ¥ | x| % Bathylagus nigrigenys *
Rissola sp. * Bathylagus sp. ® | %
Leuroglossus sp. * *
 OSMERIFORME:
Argentinidae NIFORWN
Argentina sp. * | = Cottldae * | *
: Scorpaenidae *
re i Pontinus sp. *
Blennudae * Scorpaena sp. * *
Carangidae * Sebastidae
Seriola sp. * * Sebaste sp. * | * *
Trachurus symmetricus
Gerreidae | STOMIIFORMES
Eucinostomus sp. * * Photichthyidae
Gobiidae * * Vinciguerria lucetia * | = *
Bathygobius sp. * Sternoptychidae
Gobiosoma sp. * Maurolicus muelleri * *
Gobius sp. IEREIE Sternoptyx sp. *
Microgobius sp. ol R
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