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Resumen.

Con el fin de brindar una panoramica actual del estado del recurso esponja en
la plataforma cubana se desarrolld el siguiente trabajo. Inicialmente se efectu6
una interpretacion de la variacion de las capturas totales de esponjas
comerciales a nivel nacional, desde el afio 1960 hasta el 2005. Posteriormente,
se desarrolld6 una interpretacion de la actividad pesquera de este recurso
desde 1996 hasta el 2005, para las regiones nor-central (Archipiélago Sabana-
Camaguey) y el Golfo de Batabano (Plataforma sur-occidental). En ambas
regiones ademas, se analiz6 el comportamiento de las capturas totales de
esponjas comerciales por especie y por otro lado, se estimo la abundancia de
esponjas comerciales en algunas areas correspondientes a estas regiones. El
analisis de la variacion de las capturas totales de este recurso a nivel nacional,
desde 1960 hasta el 2005, reflejaron un incremento paulatino desde 1970
hasta 1990, una caida en la etapa comprendida entre 1990 y 1994 como
resultado de la fuerte crisis econémica que se presento, y finalmente, una
oscilacion de las mismas alrededor de las 50 TM desde 1996 hasta el 2003,
afio a partir del cual, declinaron hasta un valor de 42 TM. A pesar de que en el
ano 1997 se registro un valor de 81.5 TM, al comparar dicho afo con las
capturas de los nueve afios comprendidos en este Ultimo periodo, no se
evidenciaron diferencias significativas. La interpretacién de la pesqueria de
esponjas comerciales en las dos principales zonas de pesca a nivel nacional,
desde 1996 hasta el 2005, evidencia que los niveles de capturas totales de
esponjas, asi como la captura por unidad de esfuerzo (CPUE), han declinado
paulatinamente en la regién del Golfo de Bataban6 desde el afio 2000,
mientras que los de la region nor-central, se mantienen en un rango estable.
En cuanto a la produccion de esponjas por especie, se detecté que en ambas
regiones las capturas de las esponjas pertenecientes al género Spongia sp son
superiores a las de Hippospongia lachne, esta Ultima, independientemente del
esfuerzo pesquero que se aplique en cada region, muestran una tendencia a la
disminucion que puede estar asociado entre otros factores, a la elevada tasa
de explotacion a la cual las mismas deben haber estado sometidas durante
afios por su alto valor comercial en el mercado . Respecto a la estimacion de
esponjas comerciales por region, se comprobd que las areas de mayor
abundancia entre las muestreadas en la zona de “La Panchita” (Archipiélago
Sabana-Camaguey) fueron: la denominada Zona del Cabezo (21,25
Ind/200m?) y Cayo Gallina (17,25 Ind/200m?), mientras que las de la zona
estudiada en la region del Golfo de Bataband fueron: Cayo Juan Ruiz (3,83
Ind/200m?) y Cayo Las Gordas (3,33 Ind/200m?). Por dltimo, se pudo
comprobar de manera general, que la region nor-central fue significativamente
superior a la regién del Golfo de Bataban6 en cuanto a la abundancia de
esponjas comerciales estimada solamente en las areas analizadas en cada
una de estas regiones.



Introduccion

Introduccion.

Las esponjas son organismos primitivos que pertenecen al Phylum Porifera.
Son marinos en su gran mayoria y en su etapa adulta se encuentran fijas al
sustrato. Por esta ultima condicion, fueron inicialmente consideradas como
plantas hasta finales del siglo XVIII cuando se descubre su naturaleza
animal, al poder evidenciarse el abrir y cerrar de sus aberturas, las casi
imperceptibles contracciones de su cuerpo y la circulaciébn de agua que

tiene lugar en el interior de tan singulares organismos (Alcolado, 1986).

De las 9000 especies de esponjas que se estiman existan en el mundo, solo
unas pocas pertenecientes al orden Keratosa y a la familia Spongiidae, son
utilizadas con fines comerciales (Espinosa y Gonzéalez, 2002). Estas
esponjas se caracterizan por tener un esqueleto cérneo densamente
reticulado, libre de espiculas, con gran capacidad para la retencion del

agua, elasticidad y durabilidad (Pronzato et al., 1991).

Entre las zonas esponjeras del mundo podemos citar a la region Antillana
con: Cuba, Bahamas y la Florida, a la del Mar Mediterraneo con: Siria,
Turquia y Grecia; a la del Mar Adriatico con: Libano, Egipto, Tunez e ltalia, y
a la del Mar Pacifico con: Filipinas, Islas Carolinas e Islas Marshall
(Espinosa y Gonzalez, 2002; Espinosa, 2005).

Las especies provenientes del Mediterraneo, segun Pronzato et al. (1991),
se consideran las de mejor calidad por sus pafios y bellas formas, siendo
poseedoras por tanto, de mayor valor comercial. Entre ellas se destacan:
Spongia officinalis o Fina (la mejor de todas las esponjas comerciales),
Hippospongia communis o Comun (la mas abundante), Spongia zimoca y
Spongia agaricina pallas u Oreja de Elefante (Espinosa y Gonzalez, 2002).
En la region Antillana, las mejores esponjas comerciales provienen de Cuba
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y de las Bahamas, paises que representan en conjunto, el 58% de la
produccion mundial (Caribex S. A, 2000).

En nuestro pais, donde se explota este recurso con intensidad desde el
siglo pasado, estan reportadas como especies de esponjas comerciales:
Hippospongia lachne (conocida como hembra de ojos), Spongia obscura
(macho cueva), Spongia barbara (macho fino) y Spongia graminea (macho
guante) (Blanco, 2006; Blanco y Formoso, 2007). Cada una de estas
especies se captura en la region del Golfo de Batabano (Plataforma sur-

occidental) y en la region nor-central (Archipiélago Sabana-Camaguiey).

Actualmente, debido a la escasez de trabajos relacionados con la pesqueria
de esponjas comerciales en nuestras aguas, no existen datos reales de
abundancia en las distintas areas de estudio y se presentan grandes
lagunas para poder interpretar el manejo del recurso. Por tal motivo, y por
estar en presencia de un recurso que aporta la entrada de divisas al pais,
se hace necesario realizar un andlisis de la pesqueria de esponjas a nivel
nacional para conocer su estado actual, y de esta forma, proponer medidas

gue garanticen el uso racional de este importante recurso.

Para ello se planted la siguiente hipotesis y se trazaron una serie de

objetivos.

Hipotesis:

La declinaciéon de las capturas de esponjas comerciales a nivel nacional
desde el afio 2003, se debe esencialmente, a su disminucion en la region
del Golfo de Bataband como resultado, de una menor abundancia de sus

poblaciones en relacion a la region nor-central.
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Objetivos:

1. Analizar el comportamiento de las capturas totales de esponjas

comerciales a nivel nacional, desde 1960 hasta el 2005.

2. Analizar las fluctuaciones de los principales indices pesqueros
(captura, esfuerzo y captura por unidad de esfuerzo (CPUE)), tanto
para la regiéon del Golfo de Bataband (Plataforma sur-occidental)
como para la region nor-central (Archipiélago Sabana-Camaguley),
desde 1996 hasta el 2005.

3. Examinar el comportamiento de las capturas de esponjas
comerciales por especie, tanto para la region del Golfo de Batabano

como para la region nor-central, desde 1996 hasta el 2005.

4. Estimar y comparar, la densidad de esponjas comerciales en areas
correspondientes a la regién del Golfo de Batabané y a la region nor-

central.
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Resefa Bibliografica.

1. Aspectos Biologicos de las Esponjas.

Desde los ya pasados siglos XIX y XX hasta la actualidad se han
desarrollado numerosos trabajos relacionados con la Morfologia, Biologia,
Fisiologia, entre otros, de las esponjas (ej. Johnston, 1842; Duchassaing y
Michelotti, 1864; Rauff, 1893-94; Topsent, 1900; de Laubenfels, 1948, 1954;
Moore, 1955; Bergquist, 1978; Zea, 1987; Alcolado, 1992, 1994; Ackers et
al., 1992; Rigby et al., 1993; Hooper y Wiedenmayer, 1994; Lévi et al., 1998;
Wulff 2001, 2006; Rio y Cristobo, 2006; Hadju et al., 2006; Bautista-
Guerrera et al., 2006; Lehnert, 2006; etc.).

Estos organismos tan singulares componen el Phylum Porifera y son los
animales mas primitivos dentro del grupo de los Pluricelurados (Alcolado,
1986; Barnes, 1990; Baisre, 2004; Hooper y Soest, 2002; Paez, 1990a y
Witzell, 1998).

Ecolégica y econdmicamente, ellas estan entre las formas de vida mas
exitosas que han existido (Hooper y Soest, 2002). Se han encontrado de las
mismas, huellas o restos fosiles pertenecientes al periodo Cambrico (hace
500 millones de afios), pero hay evidencias de su presencia desde el mismo
periodo Pre-cambrico (Finks, 1970; Paez, 1990a). Por otro lado, se conoce
gue ellas fueron las mayores constructoras de arrecife durante las Eras
Paleozoicas y Mesozoicas (Hooper y Soest, 2002; Trammer, 1991),
destacandose especies de la familia Clionidae por su conocida habilidad
para penetrar y disolver el Carbonato de Calcio (Diaz y Rutzler, 2001,
Macdonal y Perry, 2003; Rdtzler, 1975, 2002; Stefaniak et al., 2005;
Wesche et al., 1997; Gonzalez-Ferrer et al., 2004 y Wulff, 2001).
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Las esponjas no poseen tejidos ni oOrganos verdaderos, sus células
despliegan considerable independencia y el sexo, masculino o femenino,
puede estar individualizado, esponjas machos y hembras (dioicas) o ambos
sexos unidos en un mismo ejemplar (monoicas o hermafroditas) (Alcolado,
1986).

Todos los miembros son sésiles y sus movimientos apenas se aprecian.
Esta combinacion de caracteristicas convencié a Aristoteles, a Plinio y a

otros antiguos naturalistas de que las esponjas eran plantas.

Aunque ya en 1765, habia sido observado el movimiento interno de agua en
las esponjas estableciéndose claramente su naturaleza animal (Barnes,
1990; Paez, 1990a; Espinosa y Gonzalez, 2002) no fue hasta 1841 en que
Dujardin, naturalista francés, demostrd cientificamente que las esponjas no

eran organismos vegetales, sino animales (Sanchez Roig, 1957a).

Las esponjas estan presentes en un amplio rango de ambientes marinos,
desde el Océano Antartico (Dayton et al., 1974) y las profundidades del mar
(Tabachnick, 1991), hasta las aguas tropicales donde ellas tienen una gran
diversidad, particularmente en el Caribe (Alcolado, 1994), Australia,
Indonesia, Nueva Zelanda y el Mar Rojo (Hooper y Lévi, 1994; Van Soest,
1994; Pulitzer-Finali y Pronzato, 1999).

Estos organismos exhiben una estrategia de alimentacion de bajo costo
como activos filtradores y su actividad de bombear juega un importante
papel en la purificacion del agua. La actividad de alimentacién es
desempefiada por fagocitosis de particulas selectas de zooplancton,
fitoplancton 6 picoplancton (bacterias) y por absorcion de materia organica
disuelta (Pile et al., 1996, 1997).

Algunas esponjas presentan simetria radiada, pero la mayoria son

irregulares y tienen patrones de crecimiento erecto, masivo o ramificado.
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Unas especies no sobrepasan el tamafio de un grano de arroz y otras,

pueden alcanzar hasta mas de un metro de diametro.

El crecimiento en si, estd subordinado a la naturaleza e inclinacién del
sustrato, a la disponibilidad de espacio y a las caracteristicas de las
corrientes, por ello, una misma especie puede adoptar diferentes aspectos
segun las condiciones ambientales (Alcolado, 1986; Barnes, 1990). Tienen
coloracion variable, algunas son incoloras o pardo grisaceas, pero la
mayoria, posee brillantes colores, sobresaliendo tonos verdes, amarillos,

anaranjados, rojos y purpureas.

1.1 Taxonomia.

De acuerdo a la composicion y estructura esquelética de estos animales
(Stevely et al., 1978), el Phylum Porifera esta dividido en tres Clases
(Hooper y Soest, 2002). Estas Clases son las siguientes:

1. Clase Calciospongiae o Calcarea.
2. Clase Hyalospongiae o Hexactinellidae.
3. Clase Demospongiae.

A nivel mundial se han descrito cerca de 9000 especies de esponjas
(Brusca y Brusca, 1990), pero solamente de este grupo, una decena posee
importancia comercial (Paez, 1990a; Alcolado, 1986; Espinosa y Gonzélez,
2002). Segun Vacelet (1985) existen mas de 400 tipos comerciales
considerando las caracteristicas particulares de las esponjas de cada

region.

Las esponjas comerciales se caracterizan por tener un esqueleto cérneo
densamente reticulado libre de espiculas, gran capacidad de retencion del
agua, elasticidad y durabilidad (Stevely y Sweat, 1994; Baisre, 2004,
Alcolado, 1986; Gaino et al., 1992; Pronzato, 1999).
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Las especies comerciales presentes en los fondos marinos de la plataforma

cubana se ubican en:

Phylum Porifera
Clase Demospongiae
Subclase Ceractinomorpha
Orden Keratosa
Suborden Dictyoceratida
Familia Spongiidae

Géneros: Spongia e Hippospongia

Estos géneros (Spongia e Hippospongia), se diferencian en que las
especies pertenecientes al género Hippospongia presentan las fibras de
espongina libres de inclusiones foraneas (Gross et al., 1956; Paez, 1990a;
Osorio-Tallaf, 1945).

Las especies reportadas para nuestro pais son:
e Hippospongia lachne. Laubenfels.
e Spongia obscura. Hyatt.
e Spongia graminea. Hyatt.
e Spongia barbara. Duchassaing y Michelotti.

e Spongia pertusa. Hyatt.

Sin embargo, las especies que se colectan hoy en la actualidad son:

Hippospongia lachne, Spongia barbara y Spongia graminea.

Hippospongia lachne: es considerada la especie de mayor calidad en
relacion a todas las esponjas encontradas en el Atlantico Occidental (Paez,
1990a; Stevely y Sweat, 1994). Cuando la esponja vive es de una
coloraciéon negro-grisacea. Habitualmente estas esponjas se muestran
redondas, con didmetros y radios de altura muy variables. Sin embargo, hay
una variaciéon considerable en la forma y calidad en dependencia de las
influencias del tiempo (Stevely et al., 1978). La superficie de estas esponjas
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es usualmente cubierta con bruscos puntos y los laterales de la esponja
tienen un gran numero de pequefios orificios inhalantes. Hay grandes
orificios exhalantes (6sculos) en la cima de la esponja que comunmente

estan sobre proyecciones de paredes delgadas denominadas chimeneas.

Spongia obscura y Spongia graminea: Estas especies son algo similares. El
crecimiento en ambas es de forma redondeada y mas compacto que en el
caso de Hippospongia lachne. Presentan una cima céncava o plana que es
perforada por un gran numero de 6sculos pequeiios. Cuando son limpiadas,
se observan ésculos enteramente finos y emplumados, y en muchos casos,
formando chimeneas (Stevely et al., 1978). Estas son esponjas blandas y
absorbentes, pero tienen poca durabilidad.

Spongia barbara: Esta especie es extremadamente elastica y resistente,
pero es mas dura que el resto de las otras especies, es aspera al tacto,
menos absorbente y menos duradera. Cuando vive, la esponja es negra,
carmelita oscuro, crema en dependencia del area y de la profundidad en
las cuales estas sean tomadas. La forma uniforme y redonda es muy
semejante que la de la especie Hippospongia lachne. Sin embargo, los
Osculos nunca estan sobresaliendo por chimeneas como es comun en
Hippospongia lachne. Cuando son limpiadas, el color es amarillo o amarillo
marron, la superficie esta desprovista de grandes fibras filamentosas y esta
cubierta con una lanilla de pequefios pelos de uniforme longitud (Stevely et
al., 1978).

1.2 Aspectos Ecoldgicos.

Son diversos los Factores Ambientales que afectan la distribucion y
abundancia de las especies de esponjas. Entre ellos se pueden citar:
Salinidad, Temperatura, Influencia de la luz solar y el paso de eventos
meteoroldgicos extremos (Alcolado, 1979; Alcolado y Gotera, 1985;
Espinosa y Gonzélez, 2002).
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e Salinidad.

Las especies comerciales son bastante sensibles a los cambios de
salinidad. En la region del Caribe esta afectacion parece notarse con mas
fuerza, ya que los fondos por ser menos profundos se encuentran mas
expuestos a los efectos de los ciclones y a los escurrimientos intensos de
agua dulce (Paez, 1990a). Este fenomeno es menos frecuente en el
Mediterrdneo, pues este mar presenta una mayor salinidad debido

esencialmente al sistema de circulacion y a los efectos de la evaporacion.

Moore (1910a) considero salinidades de 27,5 %0 como perjudiciales para las
esponjas y salinidades por debajo de las 26 % como letales. En las
Bahamas (Storr, 1964), reporté que salinidades menores que las 32%. eran

nocivas para las esponjas.

e Temperatura.

Las esponjas comerciales habitan solamente en aguas tropicales,
subtropicales y calidas templadas. Las areas mas productoras de esponjas
comerciales (Caribe y Mediterraneo) pertenecen a estos grupos de agua

respectivamente.

Las aguas del Mediterraneo presentan temperaturas mas bajas que las del
Caribe. En el Golfo de Gabes descienden a los 10°C en el invierno, aunque
pueden llegar a 29°C en la época de mas calor. No obstante, raras veces
exceden los 23°C, lo que ciertamente limita la época reproductora de las

esponjas comerciales para esta region (Paez, 1990a).

Por el contrario, en el area central americana las temperaturas son
superiores a los 23°C, con temperaturas estivales que alcanzan los 29°C y
30°C. Ello condiciona que la época reproductora sea menos marcada. Storr

(1964) reportd que las esponjas comerciales podian soportar valores
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extremos de temperatura entre los 10°C y 36°C, aunque los valores o6ptimos

para su proliferacién sexual estan entre los 23°C y 29°C.

e Influenciadela Luz Solar.

Diversos autores entre los que se encuentra Vacelet (1985) sefialan ciertas
afectaciones en las esponjas producto de una exposicion excesiva a la luz
solar, aunque se sefala que paraddjicamente en la zona americana donde
existe una mayor exposicion, parece haber una menor afectacion que en el

Mediterraneo.

Alcolado (1985a) cita que en algunos estudios realizados sobre esponjas no
comerciales en aguas poco profundas y expuestas a la luz solar, esta actua
como un factor constante que impide la colonizacion del fondo por un mayor

namero de especies, excepto en grietas o bajo rocas.

e Eventos Meteoroldgicos Extremos (Huracanes).

En las regiones tropicales y subtropicales existe diversa informacién
relacionada con las pérdidas que originan en vidas humanas y en recursos
econdmicos el paso de eventos meteoroldgicos extremos, sin embargo, se
ha estudiado poco sobre su efecto en los recursos marinos (Salazar-Vallejo,
2002).

Los principales factores de un huracan o ciclon tropical son la variacion en
la presion atmosférica, el incremento de la velocidad del viento y la
nubosidad, estos a su vez influyen sobre otros en el océano, las aguas

someras Y la tierra (Salazar-Vallejo, 2002; Duthit et al., 2005).

El impacto de un ciclon puede transformar en un dia la distribucion y
abundancia de los organismos (Ej. Esponjas) y generar patrones muy
distintos a los previos (Woodley et al., 1981), mientras que a largo plazo
promueven cambios evolutivos en los ecosistemas (Done 1992; Chiappone

10
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y Sullivan 1994; Rodriguez et al. 1994; Marba et al. 1994; Kan 1995; Boero,
1996; Bahena et al. (2000); Scheffer et al., 2001.

2. Pesqueria de Esponjas Comerciales.

La pesca de las esponjas comerciales esta localizada en tres grandes
zonas geograficas: América Central, Mar Mediterraneo y Sudeste Asiatico
(Pronzato et al., 1991).

En América Central, los principales productores son Cuba, Bahamas y la
Florida (E.U.A). Juntos, estos tres suman alrededor de 120 TM anualmente,
lo cuél representa mas del 50% de la pesca mundial. En esta area
especificamente el mayor productor es Cuba, que en algunos afios alterna
el liderazgo con su vecina Bahamas, la cual es seguida muy de cerca por la
Florida (FAO, 2003; Caribex S.A, 2000; Espinosa y Gonzalez, 2002).

En el Mediterraneo la pesca de la esponja esta localizada principalmente en
la parte mas oriental y los principales productores actualmente son: Grecia,
Libia, Francia y Tunez. Este grupo suma en total mas de 49 TM anuales,
alrededor del 20% de la pesca mundial (FAO, 2003; Pronzato et al., 1991;
Caribex S.A, 2000; Espinosa y Gonzalez, 2002).

Hasta 1840 el abastecimiento de esponjas al mundo era enteramente
proporcionado por algunos paises del Mediterrdneo, pero en los inicios del
siglo XX la pesqueria de esponjas se extendié a las areas del Caribe y la
Florida (Stevely et al, 1978). Datos recientes en la exportacion de esponjas
naturales de bafo indican que el abastecimiento mundial provienen
principalmente de Tunez (48%), Cuba (26%) y Grecia (17%) (Stevely y
Sweat, 1994).
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Previo a la Segunda Guerra Mundial, el promedio de la producciéon mundial
de esponjas era de 1346 TM/afo, pero en tiempos recientes esta ha
declinado a un promedio anual de solamente 220-250 t (Haywood, 1991,
Josupeit, 1991). Este decline en la produccion y todas las fluctuaciones
previas en el mercado de esponjas, desde 1840 hasta el presente, se debe
a una combinacion de los impactos de enfermedades de esponjas (Storr,
1957; Stevely et al., 1978; Stevely y Sweat, 2001), a la sobre-explotacion y
a la competicién con productos sintéticos (Paez, 1990a; Pronzato, 1999).

En cuanto a la calidad es importante conocer que entre todas las zonas de
pesca de esponja, de la parte mas oriental del Mediterraneo se extrae las
de mejor calidad en todo el mundo. Tal es el caso de Spongia agaricina
pallas (Oreja de Elefante) y Spongia zimoca (Zimoca), que se pescan en
Tanez; y Spongia officinalis (The Fine), que se pesca en las costas de Siria,
Grecia y Turquia. Esta ultima especie es considerada la de mejor calidad a
nivel mundial, por su suavidad, los diminutos poros del tejido que la

conforman y por su resistencia (Pronzato et al., 1991).

Existen dos formas fundamentales de capturar la esponja; mediante buceo
0 a través de implementos de engarce desde una embarcacion pequefia,
cada una con diversas modalidades, segun las caracteristicas de la zona, la
época historica y las tradiciones (Cardona, 1983; Péez, 1990b; Witzell,
1998).

En Cuba, practicamente no ha existido evolucién en la forma de pesca a lo
largo de los afios. La poca profundidad de nuestros fondos esponjeros ha
determinado que el sistema de pesca haya seguido el método tradicional.
Se han utilizado varios técnicas como la pesca “al Vidrio”, con gancho,

palanca, pincharra y el canalete (Cardona, 1983).
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2.1 Areas de explotacion en Cuba.

Las zonas donde principalmente habitan las esponjas comerciales cubanas
estdn asociadas a fondos que contienen una mezcla en distintas
proporciones de arena y fango, asi como a la presencia de pastos de seiba
(Thalassia testudinum) (Péaez, 1990a; Pérez y Gutiérrez, 1983; Espinosa y
Gonzalez, 2002).

Las principales regiones productoras cubanas se encuentran en la
Plataforma Sur-occidental (Golfo de Bataband) donde radica la empresa
PESCAHABANA y en la Norte-central (Archipiélago Sabana-Camagley)

donde radica la empresa EPICAI (Caibarién).

La primera region comprende un area de 21285 km? de extension y una
profundidad media de seis metros (Gonzélez-Ferrer et al., 2004),
encontrandose aqui esponjas de buena calidad. Sus fondos estan
constituidos por una mezcla de arena, fango y pequefias porciones de
sustrato duro (denominado por los pescadores como fondo de lajas). Los
pastos de Thalassia testudinum son muy abundantes y se presentan en
densidades variables muy cercanas al 70% de todo el lecho del Golfo de
Batabano (Paez, 1990a; Espinosa y Gonzalez, 2002). La pesca de esponjas

se realiza en este Golfo en cuatro areas principales (Fig. 1).

1. Los denominados Cayos de Tierra, los cuales comprenden desde
Retinga Prieta a Cayo Flamenco. Los principales cayos son: Cayo
las Gordas, Cayo Don Cristébal, Cayo Juan Ruiz y Cayo Macias. Se
pescan principalmente en invierno.

2. La zona de los Canarreos, que es explotada mayormente durante los
meses de Febrero-Abril. Cayo Campos, Cayo Cantiles, Cayo Rosario
y Cayo Divisas, son las areas de esta zona mas pescadas.

3. La zona Central, que es el area mas extensa de pesca y comprende

a los Cayos de Monterrey, Cayo Culebra, Cayo Rabihorcado, Cayo el
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Navio, Cayo Tablones y Cayo Traviesa. Se pesca mayormente en
los meses de verano, desde Marzo hasta Julio y en menor grado en
Agosto y Septiembre.

4. La zona de Vuelta Abajo, que se localiza hacia la parte mas

occidental del Golfo de Batabandé. Esta zona se pesca en verano.

BATABANG

“% Zona Central,

Figura 1. Zonas Esponjeras de la region del Golfo de Batabano (Plataforma

sur-occidental de Cuba).

En cuanto a la region Norte-central, tenemos la existencia de bancos
esponjeros ubicados desde Matanzas hasta Camaguey, destacadndose dos
zonas situadas al Este y Oeste de Caibarién, con una profundidad

comprendida entre los cuatro y diez metros (Fig. 2).

Actualmente se pesca desde el Cayo Bahia de Cadiz hasta mas alla de
Cayo Coco, pero se explota con mas intensidad la parte central de esta
extension debido a la mala situacion técnica de la flota, pescandose varias

cercanas al puerto como las del sur de Cayo Fragoso (Punta los Pajaros y
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los Cayos de la Virazon), al sur de Cayo Cobos y del Cayo Santa Maria
(Espinosa y Gonzalez, 2002).

No existe en esta regidbn una estrategia de alternancia de zonas tan
marcada como en la Sur-occidental, pero en general en invierno se pesca

mas al Este y en verano al Oeste, segun criterio de los pescadores.

Figura 2. Zonas esponjeras de la region norte-central de Cuba (Archipiélago
Sabana-Camaguey).
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Materiales y Métodos.

Anédlisis Pesquero:

Para la realizacion de los andlisis pesqueros en este trabajo, se utilizaron
datos de capturas totales de esponjas comerciales asi como del esfuerzo
pesquero, correspondientes a cada una de las empresas involucradas en la
pesca de esponjas. PESCAHABANA en la region del Golfo de Batabanoé y

EPICAI en la region nor-central.

Estos datos fueron proporcionados por los Buroes de Captura de cada
empresa y por el Ministerio de la Industria Pesquera. Otros datos se
obtuvieron de Paez (1990b) y Alcolado et al. (2004).

El andlisis historico de la pesqueria de esponjas comerciales en nuestro
pais, se realizd especificamente, con el fin de conocer el comportamiento
de las capturas de dicho recurso a nivel nacional, mientras que, el analisis
de las capturas totales de esponjas comerciales, asi como del esfuerzo
pesquero y la captura por unidad de esfuerzo, tanto para la regiéon del Golfo
de Bataban6 como para la region nor-central, se efectué para conocer por
un lado, el comportamiento de las capturas por region en relacion al
esfuerzo pesquero y por otro, estimar de forma indirecta (a partir de la

CPUE) la abundancia de las poblaciones de esponjas en cada zona.

En el transcurso del presente trabajo, al apreciar las fluctuaciones que
mostro la CPUE en cada regién, particularmente en la region del Golfo de
Bataband, se decidi6 realizar un analisis mensual de los principales indices
pesqueros para todos los afios comprendidos en el periodo de estudio
(1996-2005). Este anadlisis de manera general, se desarrollé con el fin de
conocer especificamente el comportamiento de la CPUE en aquellos afios
donde se evidenci6é el paso de huracanes y de este modo, a pesar de no

contar con suficientes datos, tratar de establecer una relacién entre ambas
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variables. Para esto se utilizé informacion proveniente del Instituto de
Meteorologia y de la pagina web:

(http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/index.html).

Por su parte, el andlisis de las capturas de esponjas comerciales por
especie para cada region, se desarroll6 con el objetivo de conocer el

comportamiento evolutivo de las mismas en el periodo de afios analizados.

Excepto el andlisis histérico de las pesquerias de esponjas comerciales a
nivel nacional, el resto se desarroll6 a partir del afio 1996. Esto se debio
esencialmente, a que los datos existentes sobre el esfuerzo pesquero antes
de dicho afio son bastantes inexactos y por tanto, contribuirian a la

introduccion de sesgos, sobre todo a la hora de calcular la CPUE.

La forma de cuantificar la magnitud de las operaciones pesqueras sobre un
recurso marino es el llamado esfuerzo pesquero, que se expresa en
unidades diversas segun convenga, por ejemplo: dias en el mar, dias

pescando, numero de artes trabajados y asi infinitamente.

La unidad de esfuerzo empleada en este trabajo para los andlisis que asi lo
requirieron, fue la de tripulantes multiplicado por los dias en el mar
(Trip/DM). Esta unidad se empled, partiendo del estudio llevado a cabo por
el Bur6 de Captura de la empresa PESCAHABANA en el afio 1987, sobre la
estandarizacion de las unidades en que se expresa el esfuerzo pesquero
ejercido por la flota esponjera. Esto arrojo que la expresion tripulantes
multiplicado por los dias en el mar era la mas adecuada, dado que no habia
diferencias significativas en los rendimientos de diferentes tipos de
embarcaciones con diferentes métodos de pesca, cuando estas pescaban
al mismo tiempo y en igual zona de plataforma (Antonio Grovas Hernandez,

comunicacién personal).
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Estimacion de la densidad de esponjas:

Para la estimacion de la abundancia de esponjas comerciales se escogieron
tanto para la region del Golfo de Bataband (Plataforma sur-occidental),
como para la regién nor-central (Archipiélago Sabana-Camagiey),
pequefias areas de pesca dentro de las mismas. Este objetivo se llevo a
cabo por un lado, para conocer las densidades existentes en cada una de
las areas de pesca analizadas y por otro, para determinar la existencia o no
de diferencias entre las mismas y entre regiones en relacion a su

abundancia de esponjas.

Las areas de muestreo fueron determinadas a partir de los planteamientos
aportados por los pescadores experimentados de cada region y también, a
través del reconocimiento de campo. En cada é&rea (siguiendo Ila
metodologia empleada por Stevely y Sweat, 1995) se escogieron tres
estaciones al azar y mediante transeptos aleatorios estratificados de 200m?
(en total cuatro por estacidén), se determind la abundancia de esponjas

comerciales por conteo visual.

En la regidn nor-central se efectuaron muestreos en siete areas
correspondientes a la zona de peca de “La Panchita”, ubicada al Norte de la
provincia de Villa Clara desde los 23°00' N, 80°25’ W hasta los 23°06’ N,
80°17' W. Estas éareas fueron: (Cayo Negro, Cayo Gallina, Zona del
Cabezo, Cayo Esperanza, Cayo Partido, Cayo Picheles y Cayo Pasaje)
(Fig. 3). Todas las areas, excepto Cayo Gallina y la denominada Zona del
Cabezo (que presentan un fondo de Lajas), se caracterizaron por tener un
fondo areno-fangoso con pequefios parches de sustrato rocoso Yy

seibadales de Thalassia testudinum principalmente.
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1- Cayo Megra.
2- Cayo Gallina.

3- foma del Cabezo.
4- Cayo Ezperanza.
3 Cayo Partido.

B- Cayo Picheles.
- Cayo Pazaje.

Pba B Paick i

Villa Clara

Figura 3. Areas de estudio en la regién de “La Panchita’. Archipiélago
Sabana-Camaguey, Cuba.

En la region Sur-occidental por su parte, se efectuaron muestreos en cuatro
areas correspondientes a la zona de pesca de los denominados “Cayos de
Tierra”, ubicados al Sur de la Peninsula de Zapata desde los 22°08" N,
81°50' W hasta los 22°14’ N, 82°07’ W. Estas areas fueron: (Cayo Las
Gordas, Cayo Juan Ruiz, Cayo Don Cristobal y Cayo Macias) (Fig. 4).
Todas las areas se caracterizaron por tener un fondo areno-fangoso con

pequefnos parches de Thalassia testudinum.
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Peninsula de Zapata

1- Cayo Las Gordas.
2- Cayo Don Cristébal.
3- Cayo Juzn Ruiz.

4- Cayo Macias,

Figura 4. Areas de estudio en la region de los “Cayos de Tierra”. Golfo de

Bataband, plataforma sur-occidental de Cuba.

Analisis Estadistico:

Todos los datos compilados fueron probados para Distribucion Normal y
Homogeneidad de Varianza.

Las medias de las capturas de esponjas comerciales por especie fueron
contrastadas entre regiones por mediacibn de una prueba t-Student,
después de haber cumplido las mismas con Normalidad y Homogeneidad
de Varianza.

Cuando el set de datos abandono las pruebas para la Distribucidon Normal y
la Uniformidad de Varianza, se utiliz6 consecuentemente una Prueba No
Paramétrica. En dichos casos, un Andlisis de Varianza por Rangos
(Kruskal-Wallis), fue usado para probar diferencias entre tres o0 mas
medianas. Posteriormente, en caso de existir diferencias significativas, se
aplicé una prueba Dunn’s de Comparaciones Mdltiples, para determinar
entre que medianas se establecian dichas diferencias.

20



Materiales y Métodos

En todos los casos se utilizd como nivel de significacion (p<0,05) y todos los
datos fueron procesados en el paquete estadistico SigmaStat 3.1 para
Windows XP.
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Resultados.

1. Anadlisis historico de la pesqueria de esponjas comerciales a
nivel nacional.

90 +
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20 +
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Figura 5. Comportamiento de las capturas totales de esponjas comerciales a
nivel nacional desde 1960 hasta el 2005. La linea oscura refleja la tendencia

de las capturas.

Desde 1960 hasta el 2005, los niveles de captura de esponjas comerciales
han oscilado de manera irregular, mostrando mayor estabilidad en las
décadas del 70-80 y del 80-90, cuando se manifestd un incremento

paulatino de las mismas (Fig. 5).

En 1990 se produce una caida en el nivel de las capturas y a partir de su
estabilizacion en el afio 1995, se puede apreciar que las mismas alcanzan
su maximo registro (81,5 TM) en el afio 1997. Desde 1999 hasta el 2003
aproximadamente, las capturas oscilaron alrededor de las 50 TM vy
declinaron a partir de este ultimo, hasta alcanzar un valor de 42 TM en el
afo 2005.
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El Analisis de Varianza por Rangos (Kruskal-Wallis), para comparar entre si
las capturas que se alcanzaron entre 1996 y el 2005, no arrojaron

diferencias significativas (H=13,922, p>0.05).

2. Comportamiento de las capturas totales de esponjas comerciales,
del esfuerzo pesquero y de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

por region.

El comportamiento de las capturas totales de esponjas comerciales, asi
como del esfuerzo pesquero y la captura por unidad de esfuerzo (CPUE),
para la regién del Golfo de Bataband, durante el periodo 1996-2005, se

evidencia en la Figura 6.
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Figura 6. Comportamiento de las capturas totales de esponjas comerciales,
del esfuerzo pesquero y la CPUE en la region del Golfo de Batabano6 (1996-
2005).

Desde el afio 1996 hasta el 2000, se observa como la CPUE se incrementa
paulatinamente mientras se produce una disminucion del esfuerzo
pesquero, manteniéndose las capturas de esponjas comerciales alrededor

de las 30 TM anuales.
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A partir del afio 2000, hasta aproximadamente el afio 2004, se origina una
disminucion de la CPUE, alcanzando la misma en ese ultimo afio su mas
minima expresion. El esfuerzo pesquero por su parte, se mantuvo
relativamente estable entre el afio 2000 y el 2003, se incrementd en el 2004
a niveles cercanos a los desarrollados en los afios 1996 y 1997, y declind
en el 2005 hasta un nivel muy por debajo a los registrados para el periodo

de estudio en cuestion.

En cuanto a las capturas totales de esponjas comerciales, tenemos de
manera general, que las mismas declinaron de un promedio de 30 TM a un
total de 17 TM en el aio 2005.

El andlisis de Varianza por Rangos (Kruskal-Wallis) mostré diferencias
significativas de la CPUE por afio (H=28,129; p<0,05). Después de aplicar
la prueba Dunn’s de Comparaciones Multiples, estas diferencias fueron
detectadas, entre los afios 1996-2000 y 2000-2004, para (p<0,05).

En la Figura 7 se refleja el comportamiento mensual de las capturas totales
de esponjas comerciales, de la CPUE y del esfuerzo pesquero en la region
del Golfo de Bataband, para los afios comprendidos en el periodo de
estudio (1996-2005).

Se observa de manera general, que las capturas de esponjas comerciales,
asi como la CPUE para los afios analizados, muestran un comportamiento
acorde al esfuerzo pesquero desarrollado. Por otro lado, se puede apreciar,
gue en los afios 2001, 2002 y 2004 respectivamente (Graficos F, G e | de la
Fig. 7), posterior al paso de los huracanes que se registraron para dichos
afos, los niveles de captura y CPUE, con un esfuerzo pesquero similar al
ejercido por la flota esponjera antes de la incidencia de estos eventos
meteoroldgicos, se mantienen muy por debajo a los registrados con
anterioridad. Sin embargo, para los afios 1996 y 1999 (Graficos Ay D de la
Fig. 7), donde también se registré el paso de eventos meteorolégicos, las
capturas y la CPUE, se incrementaron en cierta medida, posterior al paso

de los mismos.
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Figura 7. Comportamiento mensual de las capturas de esponjas comerciales,
CPUE vy del esfuerzo pesquero en la region del Golfo de Bataband, para los
afios: A (1996), B (1997), C (1998), D (1999), E (2000), F (2001), G (2002), H
(2003), 1 (2004) y J (2005). Las flechas sefialan los meses para los cuales se

registré el paso de huracanes.

La intensidad, direccion, asi como los vientos maximos alcanzados por
parte de los meteoros que han afectado la regién del Golfo de Batabano en
el periodo de estudio (1996-2005), aparecen reflejados en la Tabla 1.

Tabla 1. Relacién de Huracanes que han afectado la region del Golfo de
Batabané. Periodo (1996-2005).

Nombre | Afio Tipo Categoria | Direccidn Vientos Maximos
(mph)
Lili 1996 Huracéan C-2 SW-NW 100
Irene 1999 | Tormenta |  -—------ | = ----m-- 95
Tropical

Michelle | 2001 Huracan C-4 SW-NW 120
Lili 2002 Huracéan C-14 E-NW 125
Isidore 2002 Huracan C-3 E-NW 115
Charley | 2004 Huracan C-4 S-N 125
Ivan 2004 Huracan C-5 E-W 145

Nota: mph= Millas por Hora.
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Se puede observar claramente que en los ultimos cinco afios del periodo de
estudio, se ha producido un incremento considerable en la frecuencia del
paso de huracanes de elevada intensidad por la region, con vientos
maximos que oscilan en un rango de 120 a 145 mph.

El comportamiento de las capturas totales de esponjas comerciales, asi
como del esfuerzo pesquero y la captura por unidad de esfuerzo (CPUE),
para la region de nor-central (Archipiélago Sabana-Camaguey), durante el

periodo 1996-2005, se evidencia en la Figura 8.
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Figura 8. Comportamiento de las capturas totales de esponjas comerciales,

del esfuerzo pesquero y de la CPUE en laregién de nor-central (1996-2005).
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Se puede apreciar como las capturas de esponjas comerciales se
mantienen relativamente estables, particularmente desde el afio 2002,
donde las mismas han permanecido alrededor de las 25 TM anuales.

Se observa ademas, como la CPUE oscila a lo largo del periodo de estudio,
en correspondencia con incrementos y decrementos en los niveles del
esfuerzo pesquero. Los maximos niveles de CPUE se registraron para los
afios 1997, 1999 y 2000, mientras que el nivel mas bajo, se registro en el
afio 1998. Una comparacion de la CPUE por afo reflejo diferencias
significativas (H=21,214; p<0,05), y el afio para el cual la CPUE difirio
significativamente (p<0,05) fue 1998.

Cuando se analiza el comportamiento mensual de las capturas totales de
esponjas comerciales, de la CPUE y del esfuerzo pesquero en la regién nor-
central para el grupo de afios comprendidos en el periodo de estudio (1996-
2005) (Fig. 9), se puede apreciar de manera general, que tanto las capturas
de esponjas comerciales como la CPUE muestran un patron mas o menos
acorde al esfuerzo pesquero desplegado en la regién. Sin embargo, para el
afio 1998 (Grafico C de la Fig. 9) en el cual se registré el paso del huracan
Georges (Categoria 4) en el mes de Agosto, las capturas y la CPUE,

posterior al mismo, declinaron hasta alcanzar un valor nulo.
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Figura 9. Comportamiento mensual de las capturas de esponjas comerciales,

CPUE vy del esfuerzo pesquero en la region nor-central, para los afios: A
(1996), B (1997), C (1998), D (1999), E (2000), F (2001), G (2002), H (2003), |

(2004) y J (2005). La flecha sefiala el mes para el cual se registré el paso de

un huracan.

3. Andlisis de las capturas totales de esponjas comerciales por

especie para laregion nor-central y Golfo de Batabano.

En la Figura 10 se refleja el comportamiento de las capturas totales de

esponjas comerciales por especie y del esfuerzo pesquero, tanto para la

region del Golfo de Bataban6 como para la region nor-central.

Captura (TM)

35+

30 ~
25
20 ~
15
10 +

—m— Hembras —e— Machos —a— Esfuerzo

Afio

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Esfuerzo (Trip/DM*10°)

34



Resultados

B —m—Hembras —e—Machos —a— Esfuerzo

30 + —9
18%
25 + S
- 75
E 20 + +6 O
~ 15 &
S 15+ =
2 T4k
§ 10 -+ +3 R
5 25
1 1 LIUJ)

0 | | | | | | | | | 0

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Afo

Figura 10. Comportamiento de las capturas de esponjas comerciales por
especie y del esfuerzo pesquero para las regiones: A (Golfo de Bataband) y B

(nor-central).

En ambas regiones se puede apreciar que las capturas de las denominadas
esponjas “Machos” pertenecientes al género (Spongia sp), son superiores a
las de las “Hembras” (Hippospongia lachne). Estas Ultimas,
independientemente del esfuerzo pesquero que se aplique en cada region,
muestran una tendencia a la disminucién. Una prueba t-Student para
comparar las medias de las capturas de H. lachne entre ambas regiones no

arrojaron diferencias significativas (F=0,0763; p>0,05).

Por otro lado, se observa que las capturas de las especies pertenecientes al
género Spongia sp en la regidon nor-central, se han mantenido relativamente
constante en los ultimos cuatro afios del periodo analizado en relacion a las
capturas de dicho género en la region del Golfo de Bataband, que muestran
una tendencia a la disminucién al igual que las capturas de la especie H,
lachne en esta region. Al comparar las medias de las capturas de las
esponjas del género Spongia sp reportadas para cada regién, a través de la
prueba t-Student, se evidenciaron diferencias significativas (F=11,482;
p<0,05).
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En la Figura 11 se evidencia el comportamiento del esfuerzo pesquero y de
las capturas totales de esponjas comerciales por especie para la regiéon del
Golfo de Batabano, desde el afio 1985 hasta el 2005.

Se refleja como antes del afio 1990, con un esfuerzo relativamente estable,
las capturas de las denominadas esponjas “Hembras” (H. lachne) eran
superiores a la de los “Machos” (Spongia sp). Durante los afios 1991-1993
se produjo un decremento en los niveles de captura de ambos géneros, asi
como del esfuerzo pesquero. A partir de 1995 se observa una recuperacion
del esfuerzo pesquero hasta niveles muy semejantes a los ejercidos en el
periodo 1985-1990, sin embargo, los valores de captura de la especie H.
lachne se encuentran muy por debajo a los de las especies del género

Spongia sp y a los reflejados por ella antes de la década de los afios 90.
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Figura 11. Comportamiento de las capturas de esponjas comerciales por
especie y del esfuerzo pesquero para la region del Golfo de Bataban6 (1985-
2005). Los datos desde 1985 hasta 1998 provienen de Grovas-Hernandez y
Oliva-Mieres (1999).
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4. Estimado de la abundancia de esponjas comerciales en areas
correspondientes a la regién del Golfo de Batabano (plataforma sur-
occidental) y a la region nor-central (Archipiélago Sabana-Camagiey).

En la zona estudiada en la regioén del Golfo de Batabano, se detectaron en
su totalidad, la presencia de tres especies de esponjas comerciales. Estas

especies fueron: Hippospongia lachne, Spongia barbara y Spongia obscura.

06

05 | —

04 | —

03

Densidad(Ind/200m 2)

|D‘

00 : ; ' '
Med
S. obscura S. barbara H. lachne % M;_ng

Especie

Figura 12. Densidad Total de las especies de esponjas comerciales presentes
en las cuatro areas de estudio de la region Golfo de Bataband. Las letras ay

b en el gréafico reflejan la existencia de diferencias significativas.

Cuando se analiza la densidad total de estas especies en la zona de estudio
(Fig. 12), se puede apreciar claramente que la de mayor abundancia fue:
Spongia obscura, seguida de Spongia barbara y en menor medida, de

Hippospongia lachne.
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Un Analisis de Varianza por Rangos (Kruskal-Wallis) revel6 diferencias
significativas entre las mismas (H=25,600; p<0,05). Al realizar la prueba
Dunn’s de Comparaciones Multiples, Hippospongia lachne se diferencié
significativamente de Spongia obscura y Spongia barbara, las cuales no

presentaron diferencias importantes entre si.

En la Tabla 2 se evidencia la densidad de esponjas comerciales para cada
una de las areas muestreadas en la region del Golfo de Batabané.

Tabla 2. Densidad de esponjas comerciales para cada area estudiada en la

regién del Golfo de Batabané.

Area N (2400m?) Densidad (Ind/200m?)
Cayo Las Gordas 40 3,33

Cayo Juan Ruiz 46 3,83

Cayo Don Cristdbal 32 2,7

Cayo Macias 35 2,92

Nota: En la tabla N=Numero total de esponjas en 2 400m®.

Se puede observar que Cayo Juan Ruiz y Cayo Las Gordas son las areas
de mayor abundancia de esponjas comerciales, con un total de 3,83

Ind/200m? y 3,33 Ind/200m?, respectivamente.

Al realizar un Analisis de Varianza por Rangos (Kruskal-Wallis), no se
detectaron diferencias significativas de abundancia entre las areas, para
(p>0,05).

En la zona estudiada de la region nor-central del Archipiélago Sabana-
Camagley, se detectaron solamente, tres especies de esponjas
comerciales. Estas resultaron, al igual que en las cuatro zonas muestreadas
en la region del Golfo de Batabans6: Spongia obscura, Spongia barbara e

Hippospongia lachne (Fig. 13).
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Figura 13. Densidad Total de las especies de esponjas comerciales presentes
en las siete areas de estudio de la regidon nor-central (Archipiélago Sabana-
Camaguey). Las letras ay b en el gréfico reflejan la existencia de diferencias

significativas.

Se observa que de las tres especies presentes, la de mayor abundancia es

Spongia obscura seguida por Spongia barbara e Hippospongia lachne.

Una prueba Dunn’s de Comparaciones Mdltiples, después de encontrarse
diferencias significativas entre las mismas (H=23,149; p<0,05), reafirmé que
la abundancia de Spongia obscura es significativamente superior (p<0,05)
a las de Spongia barbara e Hippospongia lachne, las cuales no presentaron

diferencias entre si.
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En la Tabla 3 se refleja la densidad de esponjas comerciales para cada una

de las areas muestreadas en la region nor-central.

Tabla 3. Densidad de esponjas comerciales para cada area estudiada en la

region Nor-central.

Area N (2400m?) Densidad (Ind/200m?)

Cayo Negro 52 4,34 b
Cayo Gallina 207 17,25 a
Zona del Cabezo 255 21,25 a
Cayo Esperanza 25 2,09 b
Cayo Partido 34 2,83 b
Cayo Picheles 109 9,09 b
Cayo Pasaje 27 2,25 b

Nota: En la tabla N=NUmero total de esponjas en 2 400m°. Las letras a y b reflejan

diferencias significativas.

Las éareas de mayor abundancia de esponjas comerciales son la
denominada Zona del Cabezo con 21,25 Ind/200m?, Cayo Gallina con 17,25
Ind/200m? y Cayo Picheles con 9,09 Ind/200m?.

Para confirmar el contraste de las abundancias por regiones, se realizo la
prueba Kruskal-Wallis. Esta prueba confirmé diferencias significativas entre
las areas en cuanto a sus densidades de esponjas comerciales (H=99,125;
p<0,05). Las areas que difirieron significativamente resultaron ser, Cayo

Gallina y la denominada Zona del Cabezo, para (p<0,05).

En la figura 14 se muestra la densidad total de esponjas comerciales
presentes en cada region, determinada esta, a partir de las estimaciones

realizadas en cada una de las areas analizadas de dichas regiones.
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Figura 14. Densidad total de esponjas comerciales por region a partir de las
estimaciones realizadas solamente en cada una de las areas analizadas en el

presente estudio. Las letras ay b reflejan diferencias significativas.

De manera general se evidencia con claridad, que la densidad estimada de
esponjas comerciales para la regién nor-central (que responde a la empresa
EPICAI ubicada en Caibarién), fue significativamente superior (p<0,05) a la

estimada en la region del Golfo de Batabano.
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Discusion.

1. Anadlisis historico de la pesqueria de esponjas comerciales a

nivel nacional.

Estudios efectuados por Stuart (1948) reflejaron para Cuba altos promedios
de produccién de esponjas comerciales, de 166 TM para el periodo 1910-
1919; 505 TM para 1920-1929 y 391 TM para 1930-1939. También
arrojaron importantes niveles de capturas anuales para los afios 1940 (428
TM), 1941 (91 TM) y 1943 (104 TM).

Para los afios 1945, 1946 y 1947 respectivamente, se registraron bajos
niveles con respecto a los afnos que le antecedieron, debido principalmente,
segun mencionan (Stuart, 1948; Radcliffe, 1949 y Kahn, 1950), a los efectos
de un huracan a finales de 1944 y a la presencia de una enfermedad
fungosa conocida como tifén (Bligth), causada por el hongo Spoingiophaga

communis, en el periodo 1939-1943 y en el afio 1945.

Cuando se analiza el comportamiento de las capturas totales de esponjas
comerciales a nivel nacional desde el afio 1960 hasta el 2005 (Fig. 5) y se
compara con el estudio realizado por Stuart (1948), se puede apreciar cierta
tendencia al incremento de los niveles de captura, pero nunca cercanos a
los valores reportados por dicho autor, particularmente, para los afios 1940
(428 TM), 1941 (91 TM) y 1943 (104 TM). Esto quizads se deba a que las
pesquerias de esponjas antes de la Revolucidon Cubana se realizaban sin
una base de organizacién orientada, resultando de esta forma, en que casi
todas las embarcaciones de los puertos de Bataband y Caibarién se
dedicaban a la captura de este recurso. Segun Stuart (1948), antiguamente
en Cuba operaban embarcaciones tipo Balandros y Goletas con una
tripulacion de 14 a 16 pescadores. Sanchez Roig (1957b), refiere que antes

del ciclén de 1944 existian unos 300 barcos en el Golfo de Bataban6, 30 en
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la Colomay de 10 a 12 en la Isla de la Juventud. Los mas grandes poseian

de 13 a 15 hombres incluyendo el patrén y el cocinero.

Por otro lado, en la figura 5 se puede observar que en el afio 1964 se
produjo un incremento abrupto en la produccion de esponjas (66.9 TM),
asociado esencialmente a que en dicha actividad, intervinieron un gran
namero de barcos no esponjeros que hicieron su aporte a la esponja en la
época de veda de varias especies comerciales, como resultd el caso de la

langosta.

Entre los aflos 1965-1969 se produjo una disminucién en el nivel de las
capturas, ya que con la creacion de los Combinados Pesqueros, se
establecio una reorganizacion de la actividad, pescando esponjas
solamente, aquellas embarcaciones afiliadas a la flota. Paez (1990b)
plantea que en esta etapa, parte de los recursos se desviaron para el
desarrollo de otras pesquerias de gran importancia para el consumo
nacional y la exportacion, fundamentalmente en la region del Golfo de
Bataband, donde, de un total de 20 barcos tipo “Cayo Largo” que disponian,

se redujeron a siete.

En las dos décadas siguientes se observa un incremento paulatino de la
produccion, asociado a una mayor eficiencia de las pesquerias y a un
aumento del esfuerzo de pesca (incremento en el nuamero de
embarcaciones); y ya para los primeros afios de la década de los 90 (1991-
1994), la fuerte crisis econdmica que se presentdé como resultado del
derrumbe del Campo Socialista, conllevd a un nuevo decremento en el nivel
de las capturas, pues en esta etapa se exteriorizd una seria escasez de
materiales, principalmente de petroleo que es esencial para el
desplazamiento de las embarcaciones. Baisre (2004), en su libro “La pesca
maritima en Cuba”, refleja como la mayoria de los recursos pesqueros en
este periodo sufrieron una caida abrupta en sus niveles de captura. No
obstante, se debe evitar por todos los medios generalizar que para todos los

recursos esta crisis econdmica fue la consecuencia fundamental en la
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disminucién de sus capturas, pues el colapso que se produjo en la
pesqueria de langosta a partir de 1990 por ejemplo, se debi6 esencialmente
a un pobre reclutamiento (Puga et al, 1992) dada a la alta mortalidad de
juveniles que causo el paso del huracan Gilbert sobre las areas de cria del
Golfo de Batabano, en Septiembre de 1988.

A partir de 1995, la pesqueria de esponjas se estabiliza y el orden de las
capturas alcanza su maximo registro en el afio 1997 (81,5 TM). Desde 1999
hasta el 2003, las capturas oscilaron alrededor de las 50 TM para
finalmente declinar hasta un valor de 42 TM en el afio 2005. Este ultimo
registro en el orden de las capturas, se debe fundamentalmente, a la
disminucién que ha venido presentando en su produccion de esponjas la
region del Golfo de Bataband (zona que ha representado para este altimo

periodo, el 53,17% de las capturas totales a nivel nacional).

Como en el presente estudio se enfocaron los andlisis basicamente a partir
del afio 1996 hasta el 2005, al apreciar valores extremos de capturas totales
de esponjas comerciales en este periodo, tales como 81.5 TMy 42 TM, un
Andlisis de Varianza por Rangos (Kruskal-Wallis) se realizé para comparar
las capturas que se alcanzaron en dicha etapa, no evidenciandose en la

misma, diferencias significativas (p>0,05).

2. Comportamiento de las capturas totales de esponjas comerciales,
del esfuerzo pesquero y de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

por region.

Cuando se analiza el comportamiento de las capturas totales de esponjas
Comerciales, asi como del esfuerzo pesquero y la captura por unidad de
esfuerzo (CPUE) para la regién del Golfo de Bataband durante el periodo
1996-2005 (Fig. 6), se pueden diferenciar inicialmente, tres etapas de la
pesqueria de esponjas para la regién (Etapa 1(1996-2000), Etapa 2 (2000-
2003) y Etapa 3 (2003-2005)).
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En la primera etapa se puede apreciar como la CPUE (que no es mas que
una medida indirecta de la abundancia relativa de un recurso), desde el afio
1996 hasta el afio 2000 se incrementa de manera paulatina en la medida
que el esfuerzo pesquero disminuye. Este incremento de la CPUE nos
sugiere que las poblaciones de esponjas comerciales para la region eran
abundantes en dicha ocasion, pues incluso, con niveles de esfuerzo
inferiores al esfuerzo medio calculado para el periodo (1996-2005), de
10,56+0,907 Trip/DM*10°, las capturas de esponjas se mantienen alrededor
de las 30 TM anuales. Esta abundancia relativa de las poblaciones de
esponjas puede deberse fundamentalmente a la baja explotacion a la cual
las mismas estuvieron sometidas durante la fuerte crisis econdémica que se
desarroll6 en nuestro pais, particularmente, aquellas poblaciones que
estaban conformadas por el llamado grupo de los machos (pertenecientes
al género Spongia), que apenas se capturaban antes de la década de los
afos 90 (Paez, 1990Db).

En la segunda etapa, se refleja como a partir del afio 2000 hasta
aproximadamente el afio 2002, existe una tendencia a la disminucion de la
CPUE. Por otro lado, se observa, como con niveles de esfuerzo levemente
incrementados, las capturas de esponjas comerciales también declinaron.
Esta situacion, conjuntamente con la caida de la CPUE, evidencia cierta

afectacion en la abundancia de las poblaciones de esponjas en esta region.

En el viaje efectuado en el presente estudio a la denominada zona de los
“Cayos de Tierra” (area de pesca de esponjas comerciales ubicada en la
region del Golfo de Bataband), con el objetivo de estimar la abundancia de
esponjas comerciales en esta, se pudo apreciar la existencia de un elevado
grado de turbidez en la columna de agua, de forma tal, que en lugares de
s6lo 3 m de profundidad, apenas se podia apreciar el fondo. Cruz-Quintana
(2005), en un viaje similar a la regién, pero a zonas de pesca diferentes,
reportd6 mucha turbidez en la columna de agua debido a particulas en
suspension, lo que imposibilitaba por un lado la pesqueria y por otro, la

supervivencia de las esponjas que presentan poros finos. En ese mismo
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estudio ademas, Cruz-Quintana reportd la inexistencia de organismos
patdogenos (Hongos y Bacterias) sobre las muestras de las esponjas
analizadas, que pudieran causar mortalidades en las poblaciones de dicho

recurso en la region.

Pifieiro (2004) por su parte, entre otros resultados, detectd que la
vegetacion acuatica en la regién del Golfo de Bataband, especificamente
hacia el Sur de la provincia de Pinar del Rio, se encontraba seriamente
dafiada debido a los niveles elevados de turbidez, los cuales podian llegar
hasta 8.86 ntu. El propio autor, conjuntamente con Betanzos en el afio
1998, sefial6 la paulatina reduccion de la vegetacion en el tiempo y en
sectores de la linea costera, lo cual ya indicaba deterioro de la calidad

ambiental en la zona.

Estudios recientes en la region, realizados por Lorenzo-Sanchez et al.
(2006), reflejan también cambios en los fondos y biotopos marinos, asi
como en la calidad del agua, en relacion a los estudios efectuados en dicha
region por Alcolado (1990) y Revilla y Paez (1990). Este grupo de autores
plantea, que los cambios observados en la macro-laguna del Golfo de
Bataband respecto a estudios pasados, se deben esencialmente entre otros
factores, al paso frecuente en los ultimos afios, de huracanes de elevada

intensidad por la zona.

De acuerdo con estos resultados y a que el esfuerzo pesquero en la
segunda etapa se mantiene casi constante y no se detectan indicios de
sobre-explotacion del recurso, se considera como una posible explicacion,
aun cuando no se cuenta con estudios ecoldgicos anteriores sobre la
abundancia de las poblaciones de esponjas comerciales, que el dafio que
pueda haberse generado sobre las mismas, se deba esencialmente a
transformaciones de los fondos y cambios en la calidad del agua, como
resultado del incremento en los niveles de turbidez y por la accién de

eventos estocasticos como son el paso de huracanes por la zona.

46



Discusion

Solamente entre el afio 2001 y 2002, cruzaron el Golfo de Bataband, segun
registros del Instituto de Meteorologia, un total de tres huracanes de
elevada intensidad (Michelle, Lili e Isidore) (ver Tabla 1 y Fig. 7: Graficos F
y G). Estos fendmenos naturales dejaron a su paso fuertes lluvias y
marejadas en dependencia de la magnitud de cada uno, y posterior al paso
de los mismos, se evidencié en los siguientes meses, una disminucion
notable en el nivel de las capturas de esponjas comerciales y en el de la
CPUE.

Al analizar el comportamiento mensual de las capturas de esponjas
comerciales en esta region, asi como el de la CPUE, para los afios 1996,
1997, 1998, 1999, 2000, 2003 y 2005 (ver Fig. 7: Gréficos A, B, C, D, E,Hy
J), se puede apreciar que las capturas, conjuntamente con la CPUE, varian
en correspondencia al esfuerzo pesquero. Por otro lado, se observa que
para estos afos, las capturas y la CPUE, muestran un patron totalmente
diferente al apreciado en los afios 2001 y 2002 (ver Fig. 7: F y G),
evidenciandose asi, la posible existencia de una relacion entre el decline
observado en las capturas de esponjas comerciales y el paso de los
huracanes registrados en estos dos ultimos afios antes mencionados. Duhit
et al, (2005), en su estudio: “Relacion de los huracanes con las capturas de
la Langosta Espinosa (Panulirus argus) en el Golfo de Batabang”,
reportaron que a los 3 6 4 afos de registrarse el paso de un huracan por la
zona, las capturas de langosta declinaban. Este resultado, segun los
autores, guarda relacién con la afectacion que provocan los huracanes
sobre el reclutamiento de la especie durante la fase larval, juvenil o

directamente sobre los reclutas en la zona de pesca.

Ahora bien, cabe preguntarse entonces para el presente caso de estudio:
¢Por qué las capturas de esponjas comerciales y la CPUE para los afios
1996 y 1999 (Fig. 7: Graficos Ay D), en los cuales se registro el paso de un
evento meteorolbgico, se observa un patrén totalmente diferente al reflejado
en los afios 2001 y 2002 respectivamente?. La respuesta mas acertada

guarda relacion con la categoria que mostraron dichos eventos en la escala
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Saffir-Simpson. A diferencia de los huracanes Michelle (afio 2001), Lili e
Isidore (afio 2002), que alcanzaron categoria 4 en la escala Saffir-Simpson,
el huracan Lili del afio 1996, de acuerdo a su intensidad, alcanzé la
categoria 2, mientras que el meteoro Irene, sélo llego a hasta la categoria
de Tormenta Tropical en el momento de pasar por la regién del Golfo de

Bataband (http://weather.unisys.com/hurricane/atlantic/index.html). Los

fuertes vientos que se presentaron en estos huracanes de categoria 4
(Michelle, Lili e Isidore) (Tabla 1), ademas de haber generado la
resuspension de sedimentos en la region dada a la escasa profundidad de
sus fondos (segun pescadores experimentados de la region), provocaron
entre otros factores, el desprendimiento y arrastre de muchos ejemplares de
esponjas comerciales. Los propios pescadores argumentan que posterior al
paso de estos huracanes, se pudo apreciar sobre la orilla de diferentes

cayos, un gran namero de ejemplares muertos de esponjas comerciales.

Varios autores, tales como (Salazar-Vallejo, 2002; Wulff, 1995 y 2006),
concuerdan en que los huracanes o ciclones tienen un efecto negativo
sobre los ecosistemas marinos, pues los fuertes vientos que los mismos
generan, asi como las olas de gran altura e intensidad, provocan
resuspension de sedimentos y la fractura y arrastre de fragmentos u
organismos completos, como las propias esponjas por su condicion sésil,
gue no pueden escapar del enérgico movimiento que en el agua se
desarrolla. Otros autores, como Reiswig (1973), plantean que las especies
de esponjas pertenecientes a los géneros Spongia e Hippospongia, son
muy susceptibles a la accion de los huracanes debido a su alta densidad de

tejidos.

Para la tercera etapa (desde el afio 2003 hasta el afio 2005 en la figura 6),
se puede observar como la CPUE en el afio 2004 alcanza la minima
expresion registrada para el periodo (1996-2005), debido a un incremento
brusco del esfuerzo pesquero después de notarse cierto aumento en el nivel
de las capturas en el afio 2003. Esta caida de la CPUE conjuntamente con

la disminucién de las capturas totales en el afio 2004, evidencian una mala
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planificacién del esfuerzo pesquero sobre el recurso, pues el mismo, sin
mostrar una verdadera recuperacion de sus poblaciones (nétese que la
captura del afio 2003 excede minimamente a la del 2002), es sometido a un
esfuerzo pesquero casi similar al desarrollado en los afios 1996 y 1997,

respectivamente.

Finalmente, ya para el afio 2005, se incrementa nuevamente la CPUE al
disminuirse el esfuerzo pesquero. Sin embargo, el nivel de captura que se
obtuvo para dicho afio resulté sélo de 17 TM. Este nuevo decremento en el
nivel de las capturas puede deberse esencialmente al esfuerzo de pesca
tan bajo que se desarroll6 en dicho afio, combinado con el paso de dos
huracanes por la zona de gran intensidad (Charley e Ivan) en el afio 2004
(ver Fig. 7: Gréfico I). Al igual que ocurrid con el paso de los huracanes
Michelle, Lili e Isidore, se evidencia que posterior al paso de los huracanes
Charley e Ivan (Categorias 4 y 5 respectivamente, ver Tabla 1), las capturas
de esponjas comerciales en los meses siguientes, declinaron a niveles
inferiores a los registrados en los meses que antecedieron al paso de los

Mmismos.

De manera general, un analisis de Varianza por Rangos (Kruskal-Wallis)
para el periodo (1996-2005), mostré diferencias significativas de la CPUE
por afio (p<0,05) y estas diferencias, después de aplicar la prueba Dunn’s
de Comparaciones Multiples, fueron detectadas entre los afios 1996-2000 y
2000-2004, con (p<0,05).

Las diferencias existentes de CPUE entre el afio 2000 y el afio 1996 se
deben fundamentalmente al esfuerzo pesquero realizado en cada uno de
ellos, pues en el aflo 2000 con un esfuerzo pesquero mucho menor, se
obtuvo una captura similar a la del afio 1996, evidenciandose asi para dicho
afio, una pesqueria mas eficiente. Entre el afio 2000 y el 2004, las
diferencias de CPUE se deben esencialmente a una disminucion de la
abundancia relativa de las poblaciones de esponjas, por lo que se ha podido

apreciar con anterioridad, conjuntamente con la mala planificacion del
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esfuerzo pesquero desarrollado en el afio 2004 en comparacién con el afio
2000.

En relacion a la region nor-central, cuando se analiza el comportamiento de
sus capturas totales, asi como el del esfuerzo pesquero y la CPUE (Fig. 8),
se puede apreciar por un lado que la CPUE oscila a lo largo del periodo de
estudio en correspondencia con incrementos y decrementos en los niveles

del esfuerzo pesquero.

Por otro lado, se evidencia como las capturas totales de esponjas
comerciales, independientemente del esfuerzo pesquero que se aplique,
promedian alrededor de 22 TM anuales. Esto sugiere cierta estabilidad en la
abundancia relativa de las poblaciones de esponjas en la region, sobre todo
desde el afio 2002, a partir del cual, las capturas se mantienen a un nivel de

25 TM anuales.

Se puede apreciar ademas, que los maximos niveles de CPUE se
registraron para los afios 1997, 1999 y 2000 con esfuerzos pesqueros

inferiores al valor medio calculado para el periodo (1996-2005).

Una comparacion de la CPUE por afio mostré diferencias significativas
(p<0,05), y el afio para el cual la CPUE difirié significativamente (p<0,05)
fue 1998. La diferencia encontrada para dicho afio, se debe principalmente,
a la caida en los niveles de captura que se produjo en el mismo, con un
esfuerzo pesquero similar al desarrollado en el afio que le antecedi6. Una
posible explicacion a este suceso es que las poblaciones de esponjas de
dicha region fueron afectadas por el paso del huracan Georges ese mismo

ano.

Cuando se analiza el comportamiento mensual de las capturas de esponjas
comerciales, asi como el de la CPUE, para el afio 1998 en la regi6on nor-
central (Gréfico C de la Fig. 9), se puede comprobar que posterior al paso

del huracan Georges por la zona, no se registraron niveles de captura y por
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ende, la CPUE fue nula. Esta situacion, como bien se puede apreciar en el
grafico D de la misma figura, perduré aproximadamente hasta el mes de
Marzo del afio 1999.

3. Andlisis de las capturas totales de esponjas comerciales por

especie para la region nor-central y Golfo de Batabano.

Al analizar el comportamiento de las capturas totales de esponjas
comerciales por géneros de especie, tanto para la region del Golfo de
Bataban6 como para regidén nor-central, como bien se puede evidenciar en
la (Fig. 10), se observa que las capturas de la especie H. lachne tienden a
disminuir en ambas regiones independientemente del esfuerzo pesquero
gue se desarrolle. Las especies del género Spongia por su parte, muestran
una tendencia al incremento en sus niveles de captura en la regiéon nor-
central respecto a las del Golfo de Bataband, pues las capturas de estas
especies en dicha regién, han declinado en los ultimos afios. No obstante,
en ambas regiones, las capturas de las especies del género Spongia son

superiores al de la especie H. lachne.

En el caso de la region nor-central, no se ha podido arribar con certeza, si
con anterioridad las capturas de estas especies se comportaban de forma
semejante, pues no existen trabajos que aborden este tipo de analisis y no
se cuenta con datos estadistico de las capturas por especie, antes del afio
1996. Es probable, que las diferencias que se aprecian actualmente en los
niveles de captura de la especie H. lachne respecto a las especies
pertenecientes al género Spongia sp, este vinculada esencialmente a la
tasa de explotacion a la cual las mismas han estado sometidas durante
afnos como resultado del valor comercial que cada una presenta en el
mercado internacional. H. lachne, por ser la especie de mayor valor en el
mercado en relacion a las que conforman el género Spongia sp, deben

haber estado expuestas durante afios, a una mayor tasa de explotacién.
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En relacién a la region del Golfo de Bataband, se conoce que Grovas-
Hernandez y Oliva-Mieres (1999), realizaron un andlisis preliminar del
comportamiento de las capturas de esponjas comerciales por especie,
desde el afio 1985 hasta 1998.

En dicho analisis los autores, reflejaron que desde 1985 hasta 1990, el
promedio de captura de la especie H. lachne fue de 14,2 TM por afo,
mientras que la de los denominados “Machos” fue de 2,6 TM. Durante 1991-
1993, como resultado de la fuerte crisis econdmica que se presentd, se
produjo una disminucion del esfuerzo de pesca y por ende un considerable
decremento en los niveles de captura de dichas especies. Luego, con la
posterior recuperacién del esfuerzo pesquero, a un nivel cercano al de los
afios de la década del 80, no se observa una respuesta de H. lachne
acorde a su producciéon. Cuando se analiza en conjunto el comportamiento
de las capturas de H. lachne desde 1985 hasta el 2005, se puede apreciar
qgue las mismas han declinado hasta un promedio de 5,28 TM anuales (Fig.
11).

Varios autores (Baisre y Zamora, 1983 y Paez, 1990b), reportan que en la
década de los afios 80, la especie H. lachne era la que mayormente se
capturaba, debido a su elevado valor comercial en la region. Es posible
entonces, que debido a la alta tasa de explotacién a la cual las mismas
fueron sometidas antes de los afios 90, se haya producido una disminucion
en sus poblaciones respecto a las que conforman el grupo de los llamados
“Machos” (Spongia sp), por lo que hoy en dia, sus capturas son escasas y
su simple presencia en las distintas areas de pesca de la region, es
bastante dificil de detectar (Blanco, 2006).
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4. Estimado de la abundancia de esponjas comerciales en areas
correspondientes a la region Golfo de Bataband (plataforma sur-
occidental) y a la region nor-central (Archipiélago Sabana-Camaguey).

En las areas estudiadas en la region del Golfo de Bataband, se encontraron
de manera general, representantes de Spongia obscura, Spongia barbara e
Hippospongia lachne. De estas tres especies de esponjas comerciales, se
pudo evidenciar que la de mayor abundancia fue Spongia obscura, seguida
de Spongia barbara y en menor medida, de Hippospongia lachne (Fig. 12).
La abundancia significativamente mayor (p<0,05) por parte de las especies
pertenecientes al género Spongia respecto a la especie Hippospongia
lachne, corrobora en cierta medida, los niveles de capturas observados de
dichas especies en la region. Esta situacion como ya habiamos comentado
con anterioridad, puede deberse por un lado, a la alta tasa de explotaciéon a
la cual fueron sometidas ante de los afios 90 la especie H. lachne en
relacion a las que se agrupan en el género Spongia sp (Paez, 1990b;
Grovas-Hernandez y Oliva-Mieres, 1999 y Alcolado et al., 2004) y por el
otro, a los altos niveles de turbidez que se aprecian en la region (Pifieiro,
2004 y Cruz-Quintana, 2005) y que deben afectar mayormente a las
poblaciones de H. lachne, por presentar estas, poros inhalantes bien

pequenos.

En el caso de la region nor-central (cuyo puerto principal para el
desembarco de esponjas es Caibarién), se encontraron representantes de
Spongia obscura, Spongia barbara e Hippospongia lachne en las siete
areas estudiadas, al igual que en las zonas muestreadas en la region del

Golfo de Batabano.

De las tres especies presentes, se pudo detectar que la de mayor
abundancia fue Spongia obscura, mientras que Hippospongia lachne, que
no difirid significativamente de Spongia barbara, fue la de menor
abundancia (Fig. 13). La desigualdad que se aprecia entre Spongia barbara

e Hippospongia lachne en relacibn a Spongia obscura, se debe
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principalmente a que las dos primeras especies en la actualidad son bien
pagadas en la region. Por tal motivo, ambas son mas susceptibles a una

elevada tasa de explotacion respecto a la especie Spongia obscura.

De manera general, un resultado similar en cuanto al orden de abundancia
de estas especies, fue hallado por Stevely y Sweat (1995 y 2001), en los
estudios que ambos llevaron a cabo sobre las poblaciones de esponjas que
habitan en los Cayos de la Florida.

De las cuatro areas muestreadas en la region del Golfo de Batabano, se
pudo observar que las de mayor abundancia fueron Cayo Juan Ruiz y Cayo
Las Gordas (Tabla 2). No obstante, al realizar la prueba de Kruskal-Wallis
no se evidenciaron diferencias significativas entre las cuatro areas
analizadas (p>0,05). Esto quizas se deba por un lado, a que el tipo de fondo
presente en cada una de las areas es similar (areno-fangoso) y por el otro,
a que las mismas estan sometidas a un mismo nivel de explotacion por la

flota de la region.

En la regidon nor-central por su parte, se pudo examinar que de las siete
areas analizadas, la denominada Zona del Cabezo, conjuntamente con
Cayo Gallina, fueron las de mayor abundancia (Tabla 3). La abundancia
significativamente superior de estas areas (p<0,05) puede deberse a dos
factores esenciales. El primero de ellos relacionado con el sustrato y el
segundo con la tasa de explotacién de estos bancos con respecto a los
otros. El sustrato en estas tres areas es duro (conocido por los pescadores
como fondo de Lajas), mientras que en el resto de las areas es areno-
fangoso.

Todo parece indicar que el primero brinda un medio favorable para la
fijacion y desarrollo de las larvas de las distintas especies de esponjas
comerciales. Segun Paez (1990a), las esponjas tienen necesidad de fijarse

a un sustrato solido.
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En comunidades de esponjas no comerciales, (Alcolado 1985a), encontré
gue los fondos areno-fangoso de Punta del Este eran inadecuados para el
establecimiento de las mismas, ya que no servian de buen soporte para su
fijacion. No obstante, esta relacion causa-efecto no debe generalizarse. Por
ejemplo, Pérez y Gutiérrez (1983) reportaron que las concentraciones
abundantes de esponjas comerciales en el propio Golfo de Bataban6 se

encontraban en fondo areno-fangoso en diversas proporciones de mezcla.

En cuanto a la tasa de explotacion, segun nos plantean los pescadores
experimentados de la zona, tenemos que estas dos areas han sido poco

explotadas desde su descubrimiento respecto a las otras.

De manera general, a pesar de que Cuba es uno de los principales
productores de esponjas comerciales a nivel mundial, al contrastar las
densidades estimadas en cada una de las areas analizadas en el presente
estudio, con las reportadas por otros autores (Gaino et al., 1992; Pronzato
et al.,, 1997 y Pronzato, 1999) en aguas del Mar Mediterraneo, se pudo
evidenciar que las mismas, eran menores a las reflejadas por dichos
autores. Gaino et al., (1992), reportaron densidades de 100 Ind/100m?
(10000 Ind/ha), Pronzato et al., (1996) por su parte, reflejaron densidades
de 50 Ind/100m? (5000 Ind/ha), mientras que, Pronzato, (1999), reportd
densidades de 20 Ind/100m? (2000 Ind/ha).

Finalmente, al comparar la densidad total de esponjas comerciales entre la
region nor-central y la del Golfo de Batabano, a partir de las estimaciones
realizadas solamente en las areas analizadas en cada una de dichas
regiones, se pudo evidenciar que la densidad presente en la region nor-
central (8,44 Ind/200m?) era significativamente superior (p<0,05) a la del
Golfo de Batabané (3,18 Ind/200m?).
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Aunque el nimero de areas analizadas en cada regién no es el mismo y se
conoce que este resultado estd avalado por las altas densidades
registradas en la denominada Zona del Cabezo, Cayo Gallina y en parte de
Cayo Picheles (ver Tabla 3), se ha podido comprobar directamente en el
trabajo de campo por observacion visual, que las poblaciones de esponjas
en la region del Golfo de Bataban6 estan mas diezmadas que las de la
region nor-central, al extremo que, actualmente se encuentren operando en
esta Ultima region, embarcaciones pertenecientes a la flota esponjera de

Batabano
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Conclusiones.

Las capturas de esponjas comerciales a nivel nacional han declinado
desde el afio 2003, de un promedio de 50 TM anuales a un total de
42 TM en el afio 2005.

Los niveles de capturas totales de esponjas comerciales
conjuntamente con los de la CPUE, han disminuido paulatinamente
desde el afio 2000 en la regién del Golfo de Batabané en relacién a
los de la region nor-central. Esta disminucién puede estar asociada
entre otros factores, a la accidon de los huracanes que en los ultimos
cinco afios del periodo de estudio han ganado en frecuencia e

intensidad.

Posterior al paso de huracanes de elevada intensidad, tanto en la
region del Golfo de Batabandé como en la region nor-central, las
capturas de esponjas comerciales conjuntamente con la CPUE, han
declinado notablemente en relacién a los registros que se presentan

antes de la accién de dichos eventos meteorolégicos.

Tanto en la region nor-central como en la region del Golfo de
Bataband, las capturas de las esponjas pertenecientes al género
Spongia son superiores a las de Hippospongia lachne. Estas ultimas,
independientemente del esfuerzo pesquero que se apligue en cada

region muestran una tendencia a la disminucion.
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Las especies de esponjas comerciales presentes en las areas
estudiadas fueron: Spongia obscura, Spongia barbara e
Hippospongia lachne. En todas las areas, la especie Spongia
obscura fue la de mayor abundancia mientras que Hippospongia

lachne fue la de menor abundancia.

Las areas de mayor abundancia entre las muestreadas en la region
de “La Panchita” (plataforma nor-central) fueron la denominada Zona
del Cabezo (con un total de 21,25 Ind/200m?) y Cayo Gallina (con
17,25 Ind/200m?), mientras que las areas de mayor abundancia entre
las muestreadas en la region de los denominados “Cayos de Tierra”
(Golfo de Batabano), fueron Cayo Juan Ruiz y Cayo Las Gordas (con
3,83 Ind/200m? y 3,33 Ind/200m?, respectivamente).

No se evidenciaron diferencias significativas entre las éareas
estudiadas en la region de los denominados “Cayos de Tierra” en
cuanto a la abundancia total de esponjas comerciales presentes en
cada una de ellas, mientras que, en la region de “La Panchita”, la
lamada Zona del Cabezo y Cayo Gallina si difirieron

significativamente del resto de las areas estudiadas en la region.

De manera general, la region nor-central fue significativamente
superior a la del Golfo de Bataband, en cuanto a la abundancia de
esponjas comerciales detectadas en cada una de las areas

muestreadas dentro de ambas regiones.
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Recomendaciones.

Considerando la importancia de este recurso en nuestro pais se recomienda:

e Profundizar en la busqueda de otros indicadores (fisicos y ecoldgicos)
que permitan establecer con mayor certeza, vinculos entre estos y los

niveles de captura y CPUE del recurso.

e Evaluar anualmente la pesqueria de esponjas comerciales a nivel

nacional.

e Profundizar en el andlisis del esfuerzo pesquero desplegado en cada
region para de este modo poder proponer medidas sobre el mismo que

garanticen un incremento en la eficiencia de esta pesqueria.
e Retomar las actividades de la espongicultura, pues la misma favorece la

autorenovacion de las poblaciones naturales de esponjas e incrementa

los niveles de produccion para la exportacion.
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