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SUMMARY

Fishing strength and catch capability in the mackerel fishery at Mar
del Plata,

Analyzed in this paper is the structure of the fleet applied to mackerel fishing
based at Mar del Plata Port (38°LS); an attempt is also made at establishing the
best system for measuring the fishing effort; the changes in catch capability (avail-
ability and vulnerability) ) are duly analyzed.

Because it is impossible, at present, to have an official fishing report, COOMAR-
PES (Cooperativa de Pesca e Industrializacién Limitada) was approached; this coope-
rative has a sales register in which that landed catch appears. Such a thing was
feasible because data origimated at COOMARPES’s vessels are representative of the
total of the coastal fleet, as it has been proved that catches for both of them
subject to the same variations (r = 0.92).

by.

Sampling vessels that allow greater data,particulary ‘in relation to the fishing
effort,are available since the 1983/84 fishing season. The studies as performed allow
the following conclusions:

a) A fair correl}hion exists between hol’s capacity and the various dimensions
of the vessel; ¥ame does not occur in connection with the power due to
the fact that the engine does not exactly correspond to the vessel’s size.

b) The power and the hol’s capacity are related through a potential function.

¢) The fleet appliedto mackerel fishing could be considered to be structurally
homogenous; its average power is 77.25 HP, mean hold capacity 15.18 m®
and mean length 13.22 m.

Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero (INIDEP). C.C. 175, 7600
Mar del Plata, Argentina.
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d) The most adequate effort unit would be that which produces a lower
dispersion in a CPUE-effort regression. The effort unit is primarily defined
as the fishing time plus the search time in the fishing area or number of
hauls.

¢) In the analyzed months, fishermen’s experience doegoghow an outstanding
influence in the vessels’ catch capability.
#) The storage capacity of the fleet and the freezing plants are disproportionate.

g) The fleet moves within an area where shoalsor sub-shoalsof mackerel are
not frequently found; thus the probability of an encounter between the
fleet and the fish is diminished.
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INTRODUCCION

Uno de los basamentos de la Ciencia Pesque-
ra est4 constituido por las estadisticas de las cap-
turas que cbtienen las flotas comerciales y el
esfuerzo aplicado en esa tarea. Por medio de estos
datos se calcula la captura por unidad de esfuer-
70, que es una estimaci6n de la densidad de ne-
ces presentes en un lugar y momento dados. Esta
informacién, junto a la que brindan los muestreos
hic'dgicos, permite llevar a cabo un segu'm’ento
del estado del recurso. Estos estudios requieren
grandes cantidades de datos, que abarquen lar-
gos perfodos; debe ser, en sintesis, un proceso de
cardcter continuo.

La captura por unidad de esfuerzo resu'ta ser
1a suma de la abundancia y la capturabilidad.
Esta ¢'tima se puede descomponer, a su vez, en:
accesibilidad y vulnerabilidad. La primera se mide
por la proporcién de la poblacién que ha entrado
al 4rea pesquera y la segunda se refiere al hecho
de aue los peces pueden no ser capturados pese
a haber sido detectades, por diversas razones: no
ser vu'nerables al arte de pesca. por falta de
habilidad de los pescadores o debido a condi-
ciones ambientales,

Estos estudios requieren, como primer paso,
conocer la estructura de la flota y determinar si
es homogsnea, es decir, si las capturas de cada
embarcac’6n son equ'valentes o, por el contrario,
si la flota es heterogénea, en cuyo caso es pre-
ciso referir los poderes de pesca relativos de las
embarcaciones a una sola o a un estrato patrén.
La pesqueria de ceballa comenz6 a ser estudiada
en la década del ’50, con lo que nos encontramos
en los comienzos, no s6'o —cemo se ha dicho—
por la gran extensién cronolégica que requie-
ren los estudios sobre dindmica poblacional, sino
también por carecer de informacién referida al
esfuerzo de pesca en un espacio amplio de tiempo
y por la dificultad de obtener en muchos casos
un nimero deszable de muestras bio!dgicas. Esto
se debe a la carencia de una asignacién presu-
puestaria adecuada para estos fines, y a la falta
de una politica pesquera que permita indepen-
dizar este tipo de estudios de situaciones coti-
dianas. A estas dificultades hay que anadir aque-
Ilas que de por si crean al investigador las pobla-
ciones que quiere estudiar; la principal de ellas,

en el caso de la caballa, es la variacién en la
capturabilidad.

En el presente trabajo se analiza la estructura
de la flota y algunos aspectos relacionados con la
capturabilidad y el esfuerzo de pesca aplicado a
la pesca de caballa.

MATERIAL Y METODOS

Para estos estudios se necesitan dos tipos de
informacién bésica:

—1la estadistica de captura y esfuerzo;

—Ila que se refiere a la estructura de la flota
dedicada a la captura del efectivo.

En la actualidad no se cuenta con un parte
de pesca oficial para el tipo de embarcaciones
dedicadas a la explotacién de la caballa, por lo
tanto se recurrié a la Cooperativa de Pesca ¢ In-
dustrializacién Limitada (COOMARPES) del
puerto de Mar del Plata (38°LS).

Esta cooperativa posee un registro de venta en
el cual figura la captura comercializada por las
embarcaciones y la fecha de desembarque. De
esta fuente se obtuvo la informacién correspon-
diente a las temporadas dz pesca 1976/77-1981/
83 v ademis el nimero de embarcaciones dedi-
cadas a la pesca de ceballa durante el periodo
comprendido entre 1970y1982. Estos registros
son conservados por la cooperativa durante cin-
co afios, aproximadamente. v luego destruidos.

La flota que opera desde el puerto de la
ciudad de Mar del Plata se puede clasificar en
tres categorias: dos pescan en el drea costera,
son la de Rada o Ria (la mas pequsfia, hasta
180 HP aproximadamente). y la costera pro-
piamente dicha (hasta 600 HP aproximadamen-
te). La tercera estd integrada por arrastreros de
altura (en su mayorfa superiores a los 1.000 HP).
La dedicada a la pesca de caballa corresponde
a la primera categorfa v se denominara en ade-
lante flota costera.

Los datos bisicos provieren sélo de las em-
barcaciones de la COOMARPES, pues éstos son
representativos del total de la flota costera. Se
ha comprobado que las capturas en ambos ca-
sos experimentan las mismas variaciones (Fig. 1).
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F16. 1: Evolucién de la captura de caballa obtenida por la totalidad de la flota y las
embarcaciones dependientes de la COOMARPES.

La ecuacién que relaciona ambas capturas se
expresa a continuacién:

Captura total = 3.939,56 4 054 Captura
COOMARPES;

- = 092; N = 12, ndmero de pares
comparados.

La captura en todos los cilculos en que es
utilizada se expresa en niimerc de cajones, sien-
do un cajoa = 40 kgr.

Por otra parte, las embarcaciones de esta coo-
rerativa constituyen un alto porcentaje del total
que se dedica a la pesca de czballa, como se
desprende del siguiente cuadro:

Nimero de Ndmero de
femporada lembarcaciones | embarcaciones %
de pesca a la pesca (COOMARPES)
1970/71 88 45 51,14
1971/72 96 52 54,17
1972/73 °0 45 50,00
1973/74 RS 41 48,24
1974/75 90 44 48,89
1975/76 74 38 51,35
1976/77 55 22 40,00
1977/78 63 41 63,08
1978/79 2 16 69,57
1979/80 28 17 60,71
1980/81 2% 23 92,00
1981/82 25 \ 24 96,00

Schre la base de los datos de la COOMARPES
se siguieron los pasos que se detallan a conti-
nuacion:

A) Estudio de las caracteristicas de la flota:

a) se relacionaron diferentes dimensiones y
potencia de las embarcaciones de la
COOMARPES dedicadas a la pesca de
caballa (1);

b) esa informacién se aplicé para analizar la
relac’6n entre las dimensiones y la poten-
cia de las embarcaciones con la captura,
cuya distribucién se traté de interpretar. en
la siguiente secuencia:

i) para la temporada de pesca 1978/79,
con alta frecuencia de viajes; ii) tomando
dos dias (14-15/12/1977) en las cuales
las embarcaciones realizaron un mimero de
viajes (70) considerado elevado para el
periodo analizado; iii) para los meses de
octubre, noviembre vy diciembre de 1981
v noviembre, diciembre v enero de la tem-
porada de pesca 1982/83 con el fin de
comparar los resultados con los de i) ¢ ii)
dado oue se detecté un cambio en el com-
portamiento de los cardimenes a partir de
1a temporada de nesca 1980/81 (Cousseau
et al., 1987 ; iv) se compard la cap-
tura media de las embarcaciones mediante
el método de anilisis de varianza (Sokal v
Rolf, 1969) y en funcién del nimero de
viajes por estrato de eslora (cada metro),
para diferentes meses, etitre las temporadas

(1) Los datos bésicos referentes u las caracteristicas de
1a flota fueron suministrados por la Subsecretaria
de Pesca, Divisiébn Mar del Plata.
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de pesca 1977/78 a 1982/83, con el ob-
jeto de comprobar si existen diferencias
significativas en el poder de pesca entre
embarcaciones;

B) Anilisis de la capturabilidad y esfuerzo de
de pesca.

Debido a que en las poblaciones de peces pe-
lagicos los fendmenos de agregacién y variacién
en la vulnerabilidad son muy acentuados, se hace
dificil saber si las salidas o lances sin pesca
se han de incluir en el andlisis del esfuerzo
aplicado.

Segtin Larrafieta y Suau (1963) las causas de
un fracaso en la pesca pusden deberse a:

i} Que los barcos no visiten la zona donde
se encuentren los carddmenes, o que estos
no entren al 4rea de pesca o lo hagan sélo
parcialmente. Este fendmeno se denomina
accesibilidad de la flota a la poblacién.
Puede ocurrir que la accesibilidad sea cero,
lo cual no significa que no haya peces.
También la accesibilidad puede ser parcial
y por lo tanto sea tamb.én parcial el nime-
ro de barcos que hayan localizado el é4rea
ocupada por la poblacién y tengan captura;

ii) Que los cardimenes estén agregados y por
lo tanto dejen espacios sin peces, los cua-
les también pueden ser visitados por las
embarcaciones, que tendrén entonces cap-
turas = 0. Estos casos deberian tenerse
muy en cuenta por su influencia en las cap-
turas medias de una distribucién binomial;

iii) Que los cardimenes no sean vulnerables,
¢s decir, que no puedan ser capturados pese
a haber sido detectados.

Estos mismos autores agregan: “Como puede
verse, la decisién de cémo valorar el esfuerzo de
pesca depende del conocimiento que tengamos de
la importancia de cada uno de estos fendmenos™.
Se utiliz6 el nimero de viajes como unidad de
esfuerzo y se analizé el cociente captura/nime-
o de viaies (C/NV) en relacién a la antigiiedad
del cebador v pat-6n de la embarcacién para ana-
lizar la posible influencia de la exneriencia de
éstos en el rend’miento en las capturas. La infor-
_mac'én,s~b-e la antigiiedad de trabajo se obtuvo
como resultado de Ia encuesta que figura en el
punto E).

A partir de la temporada de pesca 1983/84
s¢ cuenta con embarcaciones muestreadoras que
permiten obtener una mayor informacién, en es-
pecial en lo que se refiere al esfuerzo de pesca
(Perrotta, 1989).

Con datos provenientes de estas ambarcacio-
nes se estudié la unidad de esfuerzo medida en
nimero de lances y se la relacioné con el tiempo
de bisqueda a partir del arribo a la zona de
pesca.

Las caracteristicas principales de las em-
barcaciones muestreadoras se detallan a conti-~
nuacidn:

Embarcacion Eslora | Potencia | Capacidad de
(m) (Hp) bodega (m3)
Embarcacién N2 1 | 13,65 54 18,71
Embarcacién N9 2 | 12,66 60 13,70
Embarcacién N®3 | 13,70 72 17,44

C) Consideraciones acerca del cupo en las
capturas denominado “tarifa”: se denomi-
na asi a la captura 'de peces requerida
por las plantas procesadoras. Este hecho
puede actuar como limitante en la pesca,
pues ¢l excedente de peces por sobre la
cantidad fijada por embarcacién no puede
ser comercializado.,

D) Se hizo una descripcién del tipo de arte
empleado en la pesca de caballa y la ope-
racién de pesca.

E) Se llevé a cabo una encuesta entre los pes-
cadores (durante dos dias del mes de julio
del afio 1985), cuya denominacién fue:
“Encuesta caballa”.

Las preguntas cstuvieron referidas a las ca-
racteristicas de las embarcaciones en relacién a la
capturabilidad de las mismas, comportamiento de
los cardimenes, efecto de la temperatura e in-
tensidad de los vientos sobre el rendimiento en
las cavturas, el radio de accién de la flota y,la
antigiledad de trabajo del patrén v cebador de
cada embarcac’én muestreada. E! nimero fue de
10 para la totalidad de la enrcuesta v otras 71
para conocer la antigiizdad de los mencionados
miembros de la tripulacién.
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RESULTADOS

TIPO DE ARTE EMPLEADO EN LA PESCA
DE CABALLA Y OPERACION DE PESCA

El arte de pesca empleado es una red de cerco
denominada Lampara. Consta esencialmente de
tres partes: dos alas y la fuente. En cada una
de estas partes se distinguen diferentes porciones,
segin el tamafio de malla y el nimero de hilo,

el que dirige la maniobra de pesca. El cebo es
vertido al mar al principio y final de la opera-
cién de pesca con el objeto de que el cardumen
quede dentro del radio de accién del arte de
pesca. Durante la operacion de pesca se despla-
za del lugar de vertido como consecuencia del
movimiento del agua. La captura estd condicio-
nada entonces a que ‘por lo menos una parte del
cebo quede dentro del cerco; también dependera
de la habilidad del patrén de pesca (equivalente
a capitdn) y del cebador, que son por esa causa
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Fic. 2: Plano de Ia red utilizada en la pesca de caballa (segtin Izzo; modificada de Lépez, 1959).

en relacién a las diferentes funciones que cum-
plen durante la operacién de pesca (Fig. 2). Esta
se realiza por la banda de babor: la red tiene en
su extremo un flotante que estd unido a un ala,
mientras otra se fija a la embarcacién, la lancha
cierra el cerco a regular velocidad hasta izar el
flotante y comenzar a recoger la captura. En ho-
ras de mayor luminosidad, gue coincide con la
mayor actividad de la pesca, la caballa desciende
hasta niveles entre 10-20 m de profundidad (An-
geleccu. 1979). Como ¢l arte de pesca emnleado
requiere que los peces estén en superficie, se
utiliza cebo para atraerlas hacia la embarcacién.
E! cebo estd constituido por caballes pequeiias,
sureles v anchofitas, secas v desmenuzadas, calen-
tadas en agua de mar o bien restos frescos de
Astos muy sanguinolentos.

El cebo es arrojado al mar (1-2 cajones)
por un tripulante que se denomina cebador y es

factores determinantes en el éxito de la ope-
racién.

El lugar elegido para realizar la pesca se de-
nomina calada o posta y se relaciona con la pre-
sencia de peces.

Si en una posta se hacen lances sin éxito se
mueven a otra, a distancia variable. Las postas
de las diferentes lanchas son en general préximas.

También se ha observado la rapidez en los
desplazamientos de los cardimenes (embarque
del autor en una lancha costera 06-12-84). Es-
tos, al ser atrapades por la Lampara, tienden a
tratar de desplazarse fuera del cerco, en el sen-
t'do por el cual el cardumen presenta menor
resistencia al agua, con un individuo como gufa,
que actia como vértice de una cufia formada
por los otros que le siguen.
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ESTRUCTURA DE LA FLOTA Y ANALISIS
DEL ESFUERZO DE PESCA

Estructura y tipo de flota

La flota que se dedica a la pesca de caballa
con puerto base en la ciudad de Mar del Plata
estd constituida por embarcaciones de madera,
las que fueron descriptas por Lopez (1959). Des-
de entonces no ha tenido més modificaciones que

una 1.800 Mn? aproximadamente; comprende el
espacio marinc que resuita de trazar un arco cuyo
radio tiene una longitud aproximada de 30 Mn
v centro en Mar del Plata.

El. cuadro siguiente expresa el porcentaje de
viajes por estrato de HP. Se hiro siguiendo el
criterio empleado por Capezzani y Castello
(1969) para la division de la flota segin la po-
tencia.

Temporada de pesca
0-50 | 51-100 | 101-150 | 151200 | 201-250
Rango de HP

1976/77 1321 | 81,13 2,83 0,94 1,87
1977/78 7,76 | 78,54 7,99 0,68 5,07
1978/79 8,05 | 8448 6,32 1,15 0,57
1979/80 9,85 | 81,77 591 — 2,46
1980/81 11,23 | 71,23 4,79 0,41 12,33
1981/82 454 | 9092 0,95 0,32 327
1982/83 1,89 | 94,93 0,52 0,60 2,06
HP % 8,06 | 8329 4,19 0,59 4,45
SHP % 3,88 7,85 2,83 0,39 4,65
CB 11,06 | 1586 20,63 19,50 23,53
SCB 3,74 3,88 7,47 5,73 525

las propias de mantenimiento, lo cual indica su
elevada antigiiedad.

Para la flota d¢ COOMARPES los valores me-
dios de la potencia (HP), de canacidad de bo-
dega (CB) medida en m?® y de eslora (E), me-
dida en metros con sus respectivos desvios, son
lns siguientes:

Iif_’ = 77,25 S = 39,73
CB = 15,18 S = 431
E = 13,22 S = 1,65

La capacidad de bodega varia entre 6,22 y
22,45m® la potencia (HP) estd comprendida
entre 19 y 180 HP, y no supera el mayor nimero
de embarcaciones el valor de 50 HP. La capa-
cidad de bodega mds frecuente es 13,70 m® (Fig.
3). Por sus caracteristicas, estas embarcaciones
tienen escasa autonomia permitida (8 Mn), aun-
que la real suele variar, dependiendo de los re-
querimientos del mercado y de la abundancia de
los carddmenes de caballa, pudiendo navegar
con frecuencia hasta una distancia 30 Mn del
puerto de Mar del Plata. Se considera por lo
tanto que el drea méaxima de la pesqueria es de

Del cuadro precedente se deduce que el mayor
nimero de viajes corresponde al estrato de 51 -
100 HP con una capacidad de bodega media
(CB) de 15,86 m3, o sea que recav$é aproxima-
damente sobre la media de los valores de HP y
CB del total de la flota. Se puede establecer
asimismo, a grandes rasgos, que la flota dedi-
cada a la pesca de caballa es estructuralmente
homogénea, es decir que las embarcaciones tie-
nen un poder de pesca similar.

Las embarcaciones mayores a 180 HP reali-
zan la pesca de caballa en forma ocasional. Para
una mayor informacién puede consultarse el tra-
bajo de Cousseau et al. (1987).

Relaciones entre diferentes caracteristicas
estructurales de la embarcacion

La capacidad de bodega es una buena represen-
tacién del tamafio de la embarcacién, cuando se
la compara con el tonelaje de registro bruto y
la eslora. En cambio, los HP se relacionan con
estas dimensiones dando una correlacién menor
debido a que el motor no siempre se ajusta exac-
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FI1c. 3: Distribucién porcentual de la capacidad de bodega y 1a potencia de la flota de la
COOMARPES dedicada a la captura de caballa durante las temporadas de pesca 1970-71
a 1982-83.

tamente al tamafio de la embarcacién,
resta eficiencia a la misma.

lo que

Es de destacar que la capacidad de bodega
(CB) y la potencia (HP) son las variables “con-
trclables” maés importantes, relacionadas entre
si seglin una funcién potencial. Los valores de
los coeficientes de las regresiones correspondien-
tes son los siguientes:

captura se obtuvo un valor de r = 0,07 para
la temporada y un coeficiente de correlacién
r = 0,05 para los dos dias. Estos valores indican
claramente que las capturas no dependen de la
mayor o menor capacidad de almacenamiento de
la embarcacién.

Debido a que a partir de la temporada 1980/
81 se evidencian cambios en el comportamiento

Parédmetro . :
TRB/CB E/CB TRB/HP E/HpP HP/CB
Relacién
a 0,2302 8,0094 5,6925 9,6337 6,7763
b 1,0189 0,3354 0,1491 0,0527 0,7635
r 0,9736 0,9370 0,9 7117 0,7189 0,7422
N 37 37 37 37 42

Relacién de la captura con los HP y CB

Tomando en cusnta estos dos factores (HP y
CB) en relacién a la captura obtenida por el to-
tal de la flota durante una temporada de pesca
£1978/79), por un lado, y en dos dias de pesca
intensiva 14-15/12/1977, por otro, el resultado
indica cue no hay una correlacién positiva con
los HP (r = 0,18 y r = 0,28 para la temporada
v los dos dias, respectivamente).

Cuando se traté de determinar la relacién CB/

de los cardimenes de caballa en el drea de pesca,
asi como también aumentos de las capturas en
relac’é6n al periodo inmediato anterior (1974/
75-1979/80) (Cousseau et al., 1987), se analizd
la relacién HP y CB con algdnos datos de las
capturas en las temporadas 1980/81 y 1981/82.

En la temporada 1980/81, se analizaron las
capturas en las que no se utilizé cebo, correspon-
dientes a los meses de octubre y noviembre para
evitar esa posible fuente de sesgo. Durante esos
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meses la caballa es una especie acompaﬁante en
las capturas debido a que el esfuerzo de pesca
z2 centra espcmalmerte sobre la anchoita, La
mayor ccurrencia en las capturas corresponde a
un niimero bajo de cajones y tiene lugar durante
el mes de octubre; la captura maxima en un caso
registrado fue de 525 ca‘ones. Cabs hacer pre-
sente que es en el mes de octubre cuando mds
frecuentemente los carddmenes de caballa hacen
su aparicién en el 4rea de accién de la flota
costera.

Las relaciones CB/captura, HP/captura para
2s0s meses no presentan correlaciones lineales
(r =1,63 103 y r = 8,01 102, respectivamen-
1e), lo que mdepend‘za totalmente la captura de
la influencia de la embarcacién.

E1 el mes de diciembre de 1981. que fue el
de més altas capturas en la temporada de pesca
1981/82, con una de media 57.91 cajones/viaje
(desvio 3.27), v con una mayor frecuencia de
valores de captura (entre 20 v 30 cajones}, tam-
poco se comprcbd una corrslacién en las rela-
ciones CB/captura v HP/captura. lo que se re-
fleja en los bajos valores de los cosficientes de
correlacion cbtenidos: 0.13 v 0,19, respectiva-
mente. También se analizé el nimero de viajes
por estrato de eslora (cada metro) por conside-
rar esta dimensién como caracteristica invaria-
ble de la embarcacién vy tener una buena correla-
¢:6n con la capacidad de bodega. Los resuitados
se muestran ¢n el cuadro siguiente:

Frecuencia promedio

de salidas para cada Desvio Estrato de Modo
Mes Afio estrato (m) de E Niimero de eslora (m)
(E) (SE) salidas (m) (%)

Enero 1977 13,05 1,55 308 10a 14; 17 13
59,21

Diciembre 1977 14,90 1,94 320 16 a 14; i3
16 a 18; 54,01

23

Enero 1978 12,92 1,00 120 12a14; 17 13
65,00

Diciembre 1978 12,67 0,95 33 11 a 14 13
77,78
Enero 1979 12,44 1,10 161 10 a 14 13-
61,98

Enero 1980 12,82 1,14 47 10;12a 14 i3
64,72

Noviembre 1980 12,35 1,35 174 10a 14; 16 13
43,75

Diciembre 1980 12,77 1,36 118 B:1talé i3
52 27

Noviembre 1981 13,43 1,47 127 10 a 14; i3
16 a 17 49,43

Diciembre 1981 14,50 1,83 334 11 a 13; i3
17:23 62,45

Noviembre 1982 13,32 1,17 233 11 a 14; i3
16 37,50

Diciembre 1982 13,26 1,30 202 it a 14; £3
16 46.10

Diciembre 1983 14,56 1,50 314 il a 18 i3
45,11
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En el 61,54 de los meses analizados los va-
lores medio de eslora por viaje estuvieron préxi-
mos a los 13m y el 100 % de los modos co-
rrespondieron a ese estrato.

Segin los valores de la ecuacién ya sefialada,
que relaciona la eslora (E) con la capacidad de
bodega (CB),

E — 8,009
0,3354

CB —

por lo tanto, para E == 13 m => 14.88 m?, valor
muy cercano a la media para la flota.

Al analizar comparativamente, mediante el mé-
todo de andlisis de varianza (Sokal y Rohlf,
1969), la captura media de cada una de las
embarcaciones en un mismo mes {periodo de
pesca 1977/78-1982/83), resulté que en la ma-
voria de los meses estudiados (71 %) las dife-
rencias entre las capturas medias fueron no sig-
nificativas. al nivel de probabilidad considerado
al 5%. las diferencias significativas que apa-
recieron no responden a un patrén definido en
relacién al comportamientc de la caballa, pues
tienen lugar tanto en los mescs de mayor activi-
dad reproductiva —finales de mes de noviembre,
principios de diciembre (Perrotta y Christiansen,
MS)-—, como cuando ésta finaliza (Tabla 1).
Los resultados gue se encuentran en esa Tabla
y el cuadro precedente, muestran que en los me-
ses en que ¢l andlisis de varianza entre valores
medios de captura dio como resultado diferen-
cias no significativas, han actuado también em-
barcaciones de tamafio mayor al méis frecuente
(estrato de 23 m). Este hecho, mds la falta de
relacidon entre el tamafio de potencia de las naves
y las capturas, demuestra quz la mayor dimen-
si6n de la embarcacién no tiene efecto marcado
sohre Jos niveles de extraccion.

Se puede decir entonces que los andlisis ante-
riores permiten deducir que la flota es estruc-
turalmente homogénea.

Determinacion de una medida de
esfuerzo de pesca

La determinacién del esfuerzo en las pesque-
rias peldgicas constituye una tarea nada sencilla.
Esta pariicularidad en este tipo de pesqueria se
debe a los sucesivos cambios en la capturabilidad.

Las posibles diferencias en este factor pueden
deberse a cambios en la vulnerabilidad, dada en
este caso por la habilidad de los pescadores du-
rante la operacion de pesca, tal como ocurre en
la pesquerfa de sardina de Castellon (Espaiia)
en la costa Mediterranea (Larrafieta, 1958).

Si esta ultima se cumple para la pesqueria de
caballa, la mayor antigiiedad de trabajo de la
tripulacién o parte de ella debiera representar
una mayor eficiencia. Si la suposicién fuera vé-
lida la unidad de esfuerzo (CPUE) debiera
ajustarse por un coeficiente que representara la
eficiencia de la tripulacién y estaria dada por:

Ap + ¢
A total

= coeficiente

donde Ap - ¢ — antigiiedad de trabajo del pa-
trén mas cebador dividido dos.

A total — antigiiedad media de trabajo de los
patrones y cebadores de la flota muestreada.

Como resultados de la encuesta cuyos datos
pueden observarse en el punto 3.4, se utilizé la
antigiiedad del patrén y cebador por ser los
miembros de la tripulacién que tienen mayor ac-
tuacién durante la operacién de pesca.

Se pudo disponer de escasc numero de datos
debido a que no se conté con la antigiiedad de
trabajo de muchos pescadores por embarcacién
o bien porque los cebadores cambian con fre-
cuencia de embarcacién, lo que hace imposible
rastrear la antigliedad de trabajo de los mismos.

Para los casos que se pudieron analizar se
determiné que no existe relacién alguna entre el
rendimiento en las capturas (Captura/N? de via-
jes, C/NV) y experiencia de trabajo. En la Fig. 4
se puede ver la amplia dispersion de la relacion;
C/NV para cada antigiiedad de trabajo y el valor
del coeficiente de correlacion.

A partir de estas observaciones se descarta la
posibilidad de ajuste de los valores de captura/
nimero de viajes (CPUE) por el coeficiente
mencionado y de cambios en la vulnerabilidad
producidos por la accién del hombre.

El nimero de viajes puede ser considerado la
vnidad de esfuerzo ante la carencia de estadisti-
cas pesqueras adecuadas, pero supone para ello
que la embarcacién ha actuado durante toda la
jornada de pesca. Esta es una medida un tanto
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Capt/rfy
{en N°ae
cajones )
! N:12
804 enero 1977 r:035
t .
40+
80+
ENERO 1979 N :17
*r =030
40
80+
DICIEMBRE 1982 N =29
° r = 003
404 Loty * :
80 -
DICIEMBRE 1983 N : 23
. r : 030
L04 ° . :
5 10 15 20 25 30 35 40

Anfos de trabajo en la pesca de caballa

716, 4: Distribucién de la relacién Antigiiedad de trabajo del pescador
y la captura/Nimero de viajes.
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gresera del esfuerzo aplicado, porque no se tiene
en cuenta que una embarcacién pudo estar en el
mar en un tiempo menor que otra y mide sélo
en forma aprox‘mada el tiempo efectivo de la
ectividad pesquera.

Esto parece confirmar en el trabajo de Perrotta
(1989). cuando analiza para el periodo 1970/71-
1983/84 la relaci6n captura/niimero de viajes
como una medida de la densidad de peces pre-
sentes (CPUE), vy encuentra que no hay un buen
aiuste a los mnde'os cldsicos (lineal de Schaefer
y exponencial de Fox), que se refieren a la rela-
cién entre el indice mencionado y el esfuerzo de
pesca, en este caso dado en niimero de viajes.

Sobre ia base de la informacién proporcionada
por las embarcaciones muestreadoras el mismo
autor analizd la relacion CPUE (C/NL) versus
esfuerzo. f (NL) y encontré una gran dispersién
entre estos valores, pero trabajando con un ng-
mero de pares pequefio (N = 40). De todas ma-
neras, sugiere el NL como una medida més pre-
cisa de f, que el nimero de viajes. Por otra parte,
hay una buena correlacién entre el tiempo efec-
tivo de pesca mds tiempo de bisqueda en la zona
de pesca (t) y el ntmero de lances (NL). El
estimador t constituye una valorizacién més pre-
cisa de f que el NL, pues incluye la duracién en
los cambios de posta y esto estd asociado con el
factor capturabilidad. El NL, en cambio, esta
més conectado al tiempo efectivo de pesca, pero
puzde ser muy util comio medida de rdpida ob-
tencidon debido al tipo de actividad que se desa-
rrolla durante la jornada de pesca.

La relacion NL = f (t) es
L=109 4 0,041t; r=0,89; N =40,
donde N = nimero de pares comparados.

Se cree entonces més conveniente utilizar co-
mo medida de esfuerzo de pesca (f), el tiempo t
aunque no se descarta considerar el NL.

AL GUNAS CONSIDERACIONES
SOBRE LA “TARIFA”

Durante las temporadas de pesca 1960/61 y
1962/63, que puscen considerarse de buena pro-
duccidn, la informacién bésica registra una me-
ror captura diaria que la tarifa correspondiente.
En las temporadas de pesca mencionadas la mé-

xima mds frecuente de captura diaria por embar-
cac’én estuvo entre 70-80 cajones/viaje; muy es-
rorddicamente superaban los 100 cajones/dia. La
media en el nimero de embarcaciones estuvo en
62.69 y 61 embarcaciores/dia, para cada tem-
porada, respectivamente. Esto significa un desem-
barque méximo de 5.600 cajones/dia.

En el cuadro sigu'ente se puede observar la
diferencia entre la tarifa v la captura total de la
flota para estas temporadas:

Tar'fa Diferencia de la
Mes/Afio (en N9 de produ~cién mensual
cajones) en N° de cajones
Diciembre/60 53.176 —9.830
Enero/61 99.357 -—36.449
Febrero/61 136.759 — 75.486
Marzo/61 55.729 — 49.660
Noviembre/61 24.471 — 1955
Diciembre/61 90.425 —21.293
Enero/62 150375 — 108.113
Noviembre/62 145.085 — 88.585
Diciembre/62 192.350 — 138.249
Enero/63 260.930 — 175.700
Febrero/63 282.670 —276.558

En las temporadas siguientes Ia produccién fue
aun menor, con lo cual fue mayor la diferencia
con respecto a la tarifa.

La capacidad instalada en tierra actualmente
en Mar del Plata para conserva de caballa en
aceite (15 empresas conserveras) puede producir
como mdximo 541,6 Tn/dia (Bertolotti et al.,
1985), o sea el equivalente de 13.450 cajones/
dia, aprox'madamente.

Para que las embarcaciones cumplieran con
esta produccién deben entrar a puerto 45 em-
barcaciones/dia con una carga de 300 cajones.
Esto es dificil de lograr, ya que la maxima més
frecuente puede estar entre 60-80 cajones/viaje, es
decir, considerando el limite superior serian unes
3.600 cajones/dia, con lo cual se cubriria sélo
alrededor del 26 % de la capacidad de produc-
cién en tierra.

No cbstante, los pescadores consideran que la
tarifa es limitante en las capturas (ver punto 3.4).
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RESULTADOS DE LA
ENCUESTA “CABALLA”

La informac’én que suministran los pescado-
res es de mucha utilidad como ayuda para inter-
pretar las diferentes relaciones que intervienen en
la pesqueria debido al conocimiento practico que
de ellas tienen.

Los resultados pueden ser resumidos de la si-
guiente forma:

a) No hay factor de la embarcacién que ac-
tde con mayor preponderancia que otra so-
bre la capturabilidad.

b) La tarifa es limitante en las capturas.

¢) Al principio de la temporada de pesca se
capturan caballas de tamafio mayor que al
final de las mismas.

d) Se capturan caballas de menor tamafio en
zonas cercanas a las costa. Cuando las em-
barcaciones se internan en zonas alejadas,
el tamafio de las caballas en las capturas
aumenta.

e) La intensidad del viento es limitante en
las salidas. El limite estd dado en veloci-
dades de 20-25 Km/h; superados estos va-
lores, las embarcaciones no estdn en con-
diciones para salir de puerto.

f) Hasta el afio 1970 la profundidad media
de pesca estuvo entre 70-80 m. En la ac-

tualidad se redujo auna profundidad max.60m.

g) A partir de la temporada de pesca 1975/76
se redujeron los pedidos y el nimero de
embarcaciones dedicadas a la pesca de ca-
halla.

h) A partir del afio 1976 aproximadamente
comenzd a regir una paulatina disminucién
en los descusntos al precio del combustible
utilizado por las embarcaciones, hasta lle-
gar a un valor de s6lo el 1% en el
afio 1985.

i) A partir de la temporada de pesca 1970/71,
aproximadamente, se produjo un acorta-
miento de la duracién de la temporada de
pesca.

i} Durante los meses invernales las embar-
caciones costeras suelen capturar caballas
con red de arrastre frente a Mar del Plata.

La informacidn acerca de la antigiiedad de tra-
bajo del patrén y cebador sobre el grupo de en-
trevistados que respondié a la totalidad de las
preguntas puede sintetizarse como sigue:

Antigiiedad media de trabajo del patrén (P) =
30, 40 afios, S, = 4,90 (N =10); antigiiedad
media del trabaio del cebador = (C) = 19, 11
afios, S. = 12,99 (N = 9).

En todos los otros casos se contd con estima-
ciones promedio de ambos, con excepcion de
enero de 1977 y diciembre de 1982, en los cua-
les se tuvieron valores individuales, cuvos pro-
medios son los siguientes:

Enero 1977:
P=12853 S,= 769, N=17
C=15,17; S.=—13,45: N=18

Diciembre 1982:

P = 25,74;
C = 12,46;

S, =12,04 N =35
S. = 14,00

CCMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos muestran que ni las
medidas relacionadas con el tamafio de la em-
barcacién, ni la potencia, manifiestan tener rela-
c'6n con la captura. La eficiencia de la tripula-
ci6n parece tampoco tenerlo, aunque sobre este
punto serfa interesante volver en el futuro, espe-
cialmente porque influye directamente sobre el
factor vulnerabilidad.

Durante el periodo 1969/70-1974/75 la edad
de entrada a la fase de explotacién (tc) ha sido
calculado en 1 afio (Castello y Cousseau, 1976):
en cambio, durante el periodo 1980/81-1983/84,
la tc fue estimadaentre2y3 afios (Perrotta, 1987).
E! arte de pesca utilizado en ambos periodos ha
sido el mismo. Sin embargo, los resultados men-
cionados muestran un cambio en la estructura de
edades de los peces retenidos por la red.

La capturabilidad sin duda ha variado, pero de

sus dos componentes es posible pensar, sobre la
base de los resultados obtenidos, que es la acce-
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sibilidad el factor de cambio. Dos hechos contri-
buyen a afirmarlo:

— La reduccién del radio de accién de Ia flota
motivado por un factor econémico hace que
disminuya la probabilidad del encuentro flo-
ta-cardumen, tal como es sefialado en el
trabajo de Perrotta (1989).

~ La flota actia en la periferia de las mayores
densidades (Perrotta y Christiansen, MS),
pues su radio de accién méxima sélo alcanza
la cercanfa de la zona donde las masas
de agna presentan valores de temperatura
mas propicios para la vida del efectivo de
caballa (Perrotia, 1988).

En consideracién a estos hechos, se plantea
aue los cardimenes que se desplazan en el 4rea
de explotacién son desprendimientos de otros de
mayor tamafio, en cuyo caso la denominacién
mas precisa corresponderfa al término subcar-
dumen.

Se ha intentado una aproximacién para esta-
blecer un sistema de medida del esfuerzo de pes-
ca. Para ello se cree mas aconsejable el tiempo de
pesca mas ¢! tiempo de busqueda en la zona de
pesca. pues ¢std en relacidon con la capacidad de
encontrar los carddmenes y por lo tanto con la
accesibilidad del recurso.

Es preciso sefialar que tanto los estudios de
capturabilidad como esfuerzo deben ser prose-
guidos, ya que su precisidn depende de su con-
tinuidad.

Concluyendo, s¢ puede decir que una planifi-
cacién correcta de una pesqueria requiere no s6lo
de la expiotacién racional del recurso, sino tam-
bién de instalacionss frigorificas y un mercado
adecuado. Ademés para conocer y establecer el
grado de influencia de cada uno de los factores
que intzractian en ¢l funcionamiento de la pes-
queria (recurso-situacién econémica) es preciso
llevar adeclante una minociosa e ininterrumpida
estadistica pesquera.

A partir de los estudios realizados se pueden
definir las signientes conclusiones:

a) Exisie una buena correlacién entre la ca-
pacidad de bodega con las diferentes di-

mensiones de la embarcacion. No ocurre
lo mismo con la potencia, debido a que
el motor no se ajusta con exactitud al ta-
mafio de la embarcacidn.

b) La potencia y la capacidad de bodega se
relacionan través de una funcién potencial.

¢) La flota dedicada a lIa pesca de caballa
puede ser considerada estructuralmente ho-
mogénea; su potencia media es 77,25 HP,
la capacidad de bodega media 15,18 m® y
la eslora media 13,22 m.

d) La bondad de la unidad de esfuerzo ven-
dria dada por aquella que produce menor
dispersion en una regresion CPUE-esfuer-
zo. En principio para la pesqueria de ca-
balla, se define como unidad de esfuerzo
el tiempo de pesca mds tiempo de biisqueda
en la zona de pesca o niimero de lances.

¢) La experiencia de los pescadores en los
meses analizados no indica una influencia
muy notable en la capturabilidad.

f) Existe una desproporcién entre la capa-
cidad de almacenamiento de la flota y la
capacidad de industrializacién.

g) La flota que se dedica a la captura de ca-
balla no actia en la zona de mayor abun-
dancia; esto hace que disminuya la proba-
bilidad del encuentro flota-cardumen.
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